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Streszczenie

Artykut oparty jest na tre$ci wyktadu wygtoszonego z okazji przyznania autorowi tytutu
doktora honoris causa AGH. Przypomniano w nim kierunki i wyniki niektoérych badan autora
1jego wspdlpracownikow nad materiatami o budowie zainspirowanej przez systemy
organiczne oraz nad procesami stymulowanymi przez zagrozenia takie jak wyczerpywanie
si¢ nieodnawialnych zrodet energii 1 surowcow.

[Inzynieria Biomaterialow, 9, (2000), 3-8]

MATERIALS AND PROCESSING INSPIRED BY ORGANIC SYSTEMS AND
ECOLOGY

Roman Pampuch
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[Engineering of Biomaterials, 9, (2000), 3-8]
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** Zaktad Automatyki i Biomaechaniki Politechniki £.6dzkiej w Lodzi
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Streszczenie:

Celem badan byta proba opracowania implantu mogacego zastgpowac zdegenerowany dysk
miedzykregowy w kreggostupie cztowieka. Do budowy implantu wykorzystano biozgodne
hydro-Zele otrzymywane przy uzyciu techniki radiacyjnej z nastgpujacych monomeréw: VP
(N-winylopirolidon), HEMA (metakrylan 2-hydroksyetylu), MMA (metakrylan metylu) 1
przepuszczalng dla wody tkaning poliestrowa. Przeprowadzono testy wytrzymatosciowe
probek hydrozeli 1 prototypdéw implantow. Opracowano komputerowy model ledzwiowego
odcinka krggostupa, L2 - L3 z krggami separowanymi naturalnym dyskiem oraz z krggami
separowanymi para implantow. Przeprowadzono szereg eksperymentow obliczeniowych, w
ktérych symulowano osiowe obcigzanie badanego segmentu.

[Inzynieria Biomateriatow, 9, (2000), 9-14]

APPROACH TO CONSTRUCT HYDROGEL INTERVERTEBRAL DISC IMPLANTS -
EXPERIMENTAL AND NUMERICAL INVESTIGATIONS

Przemystaw Stasica*, Michat Ciach**, Maciej Radek***, Janusz M. Rosiak*

*Institute of Applied Radiation Chemistry Technical University of £.6dz

* * Division of Automatics and Biomechanics Technical University of £.6dz

*#* Neurosurgery Clinics Military Medical University

Abstract:

The objective of this study was to design a spinal intervertebral disc implant that could
substitute natural disc in a human vertebral column. Structure of the implant comprised
biocompatible hydrogel core obtained by irradiation of the following monomers: VP (N-vinyl
pyrrolidone), HEMA (2-hydroxyethyl methylacrylate), MMA (methyl methylacrylate) and
water permeable polyester fabric. Axial compression tests of hydrogel samples and implant
prototypes were performed. Advanced numerical model of L.2-L.3 spinal segment with
vertebrae separated with a natural disc and a pair of implants has been elaborated. In the series
of numerical experiments an axial load on the segment was simulated

[Engineering of Biomaterials, 9, (2000), 9-14]



ANALIZA PRZYCZYN PRZEDWCZESNEGO ZUZYCIA POLIETYLENOWYCH
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Streszczenie

Metoda DSC badano stopien krystalicznos$ci polietylenu z nowych i przedwcze$nie
uszkodzonych panewek endoprotez stawow biodrowych. Stwierdzono, ze w panewkach
uszkodzonych jest on istotnie wyzszy.

Stowa kluczowe: Polietylen, stopief krystaliczno$ci, DSC, endoprotezy stawu biodrowego.
[Inzynieria Biomateriatow, 9, (2000), 14-17]

INQUIRY INTO THE REASONS FOR PREMATURE WEAR OF POLYETHYLENE
CUPS IN HIP PROSTHESES

Wojciech Balcerowiak*®, Janusz Otfinowski** Andrzej Pawelec™**

*Thermal Analysis Lab. of the Institute of Heavy Organic Synthesis, Kedzierzyn-Kozle,
** Traumatology Department of the Jagiellonian University Medical College, Krakow
***Orthopaedics Department of the Jagiellonian University Medical College, Krakéw
Abstract

DSC was employed to study crystallinity of PE from new and prematurely worn out cups of
hip prostheses. Much higher degrees of crystallinity were found in the worn out cups.
Keywords: Polyethylene, Degree of crystallinity, DSC, Hip joint prostheses.

[Engineering of Biomaterials, 9, (2000), 14-17]
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Streszczenie

Polietylen jest obecnie powszechnie stosowanym materialem implantacyjnym w chirurgii
ortopedycznej. Pojawiajace sig ostatnio coraz liczniej doniesienia przedstawiajace problemy
zwiazane z jego dtugotrwata implantacja $wiadcza o tym, ze materiat ten obok swych
niewatpliwych zalet nie jest rowniez pozbawiony wad. Do tych ostatnich naleza: nadmiernie
szybkie zuzycie niektorych panewek polietylenowych, odwarstwienia i ztuszczenia
powierzchni no$nej panewek, ztamania i rozkawatkowania panewek polietylenowych oraz
wywotywanie niekorzystnych reakcji biologicznych ustroju wokét implantowanych
endoprotez stawow biodrowych. Niestabilno$¢ struktury wewngtrznej polietylenu i wzrost
stopnia krystalicznos$ci panewek polietylenowych moga powodowa¢ zmiang ich wlasciwosci
mechanicznych i stanowi¢ zrodlo powiktan po alloplastykach stawow biodrowych

Stowa kluczowe: endoprotezy stawu biodrowego, panewki polietylenowe, zuzycie,
niepowodzenia alloplastyki stawow biodrowych.

[Inzynieria Biomateriatow, 9, (2000), 18-21]
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*Traumatology Department of the Jagiellonian University Medical College, Krakow

** Pathology Department of the Jagiellonian University Medical College, Krakow



*#% Orthopaedics Department of the Jagiellonian University Medical College, Krakow
Abstract

Polyethylene is commonly used as a component in the majority of hip joint prostheses.
Growing number of information regarding failures of the polyethylene due to its long-term
implantation shows that this material, besides obvious advantages, has also many
disadvantages. The latter are undoubtedly: excessive wear of some polyethylene cups,
delamination and peeling of the bearing surfaces of the cups, fracture and fragmentation of the
cups and ability to cause harmful biological reactions. Unstable internal structure of the
polyethylene and varying crystallinity of the polyethylene cups may cause changes in the
mechanical properties of the cups with consequent failure of the hip arthroplasty.

Key words: hip prosthesis, polyethylene acetabular cups, wear, failures in hip arthoplasty
[Engineering of biomaterials, 9, (2000), 18-21]

PRZYDATNOSC KOMPOZYTU WEGIEL-ZYWICA EPOKSYDOWA JAKO
MATERIALU DO ZESPOLEN KOSCI - PRACA DOSWIADCZALNA
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Streszczenie

Badania przeprowadzono na o$miu kroélikach, ktérym wszczepiono do $wiatta kanatu
szpikowego grot z kompozytu wegiel-zywica epoksydowa pokryty hydroksyapatytem /C-ep-
Hap/. Przeprowadzono badania strefy rozdzialu pomigdzy implantem C-ep-Hap, a tkanka
kostng oraz powierzchni bocznej implantu. Obserwacje przeprowadzono w elektronowym
mikroskopie skaningowym DSM-940 firmy OPTON. Dla potrzeb badan przygotowano
przekroje poprzeczne implantu tacznie z tkanka kostna. W przedstawianym materiale
obserwowano bardzo wolno postepujaca degradacj¢ kompozytu od obwodu implantu.
Dopiero w koncowej fa-zie doswiadczenia wida¢ masywne przyleganie nowej tkanki kostnej
do wolnych fragmentow kompozytu. Natomiast na przekroju poprzecznym implant sprawial
wrazenie nienaruszonego. Tak powolny proces biodegradacji kompozytu zapewnia same;j
uszkodzonej kosci silniejsza i dtuzsza stabilizacjg. Na podstawie przeprowadzonych
obserwacji uzyskano zachecajace wyniki stwarzajace wigksze kliniczne mozliwosci
stosowania kompozytu C-ep-Hap niz kompozytu wegiel-wegiel.

Stowo kluczowe: biomateriaty, polimery termoutwardzalne, kompozyt wegiel-zywica
epoksydowa, hydroksyapatyt, badania do§wiadczalne, materiaty weglowe, elektronowy
mikroskop skaningowy

[Inzynieria Biomateriatow, 9, (2000), 22-26]

APPLICABILITY OF A CARBON-EPOXY RESIN COMPOSITE AS A MATERIAL FOR
OSTEOSYNTHESIS - EXPERIMENTAL APPROACH

Grzegorz Bajor*, Zbigniew Paszenda**
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**Institute of Engineering and Biomedical Materials, Silesian University of Technology in
Gliwice

Abstract

Investigations were carried out using eight rabbits, which were inserted, into the marrow
cavity, a pin made of hydroxyapatite-coated carbon-epoxy resin composite (C-ep-Hap).
Examined was the C-ep-Hap implant and bone tissue interphase, as well as the lateral implant
surface. Observations of the transverse sections of the implant along with the bone tissue
under the OPTON DSM-940 scanning electron microscope indicated very slow degradation
of the composite from the implant circumference. In the final stage of the experiment, only



massive adhesion of the new bone tissue to the free composite fragments was visible.
However, the implant seemed intact on its transverse section. The slow biodegradation of the
composite ensures the damaged bone a stronger and longer stabilisation. The obtained results
are encouraging and indicate better possibilities for clinical use of the C-ep-Hap composites in
comparison with the carbon-carbon ones.

Keywords: biomaterials, thermosetting polymers, carbon-epoxy resin composite,
hydroxyapatite, experimental research, carbon materials, scanning electron microscope.
[Engineering of Biomaterials, 9, (2000), 22-26]
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Streszczenie

W pracy przedstawiono potaczenie dwoch metod testowania biomateriatdéw w uktadzie in
vitro. W doswiadczeniu wykorzystano osteoblasty i fibroblasty ludzkie otrzymane z hodowli
pierwotnych. Komdrki wysiano na powierzchni¢ probek materiatow: hydroksyapatytu, tlenku
glinu i stali chirurgicznej. Zbadano zywotno$é, liczbe i rozptaszczenie komorek. Zywotno$é
oznaczono w tescie XTT (ELISA). Komdrki poddano znakowaniu barwnikiem
fluorescencyjnym Hoechst oraz barwieniu z uzyciem przeciwcial anty-a-tubulinie metoda
posrednia. Nastgpnie probki obserwowano w mikroskopie fluorescencyjnym. Liczbe 1
rozplaszczenie komodrek zmierzono za pomoca programu do analizy obrazu ImageProPlus.
Wyniki testow zywotnosci porownano z wynikami pomiarow rozptaszczenia i liczby
komorek. Zauwazono korelacje pomigdzy rozptaszczeniem i zywotnos$cia osteoblastow i
fibroblastow hodowanych na hydroksyapatycie, tlenku glinu 1 stali chirurgiczne;.

Stowa kluczowe: testowanie biomateriatléw, osteoblasty ludzkie, fibroblasty ludzkie, metody
in vitro, rozptaszczenie komorek, analiza obrazu.

[Inzynieria Biomateriatow, 9, (2000), 26-29]
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Abstract

We present a combination of two methods of biomaterial testing in vitro. Primary culture
human osteoblasts and fibroblasts seeded on the samples of hydroxyapatite, alumina and
surgical steel were used in the experiments. Cell viability, number and spreading were
investigated. Viability was estimated in XTT test (ELISA). Anti-a-tubulin antibodies were
used for indirect immunofluorescent labelling of cells and Hoechst fluorescent dye for
staining of nuclei. Subsequently the samples were observed in a fluorescence microscope.
Cell number and spreading were measured by means of ImageProPlus software. The results of
viability test were compared with calculations of cell number and spreading. It was observed
that correlation existed between spreading and viability of osteoblasts and fibroblasts cultured
on hydroxyapatite, alumina and surgical steel.

Keywords: biomaterial testing, human osteoblasts, human fibroblasts, in vitro methods, cell
spreading, image analysis.

[Engineering of Biomateriakls, 9, (2000), 26-29]



