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Streszczenie

W pracy przedstawiono opis badan in vitro majacych na celu oceng wtasciwosci uzytkowych
wybranych tworzyw sztucznych do zastosowan w ortopedii, szczegolnie dla celow ortotyki.
Jako glowne kryteria oceny przyjgto: wlasciwosci fizykochemiczne wyciagdw wodnych z
tworzyw sztucznych, wlasciwosci wytrzymato$ciowe i analize tych whasciwosci po
zanurzeniu w ptynie modelowym (imitujacym dziatanie ptynéw ustrojowych) oraz
wiasciwosci termiczne analizowanych materiatdéw. Zaproponowana metodyka badan jest
wzglednie tatwa metodycznie, tania i dostarcza dostateczna ilo$¢ danych, na podstawie
ktoérych mozna okresli¢ mozliwo$¢ stosowania ocenianych tworzyw sztucznych do
zastosowan w ortopedii.

[Inzynieria Biomateriatow, 5-6, (1999), 3-8]
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Abstract

The paper presents in vitro studies aimed at evaluation of the useful properties of some
plastics for orthopaedic applications, especially for orthotics. Main criteria for the evaluation
of materials were the following: physico-chemical properties of aqueous extracts, mechanical
strength and its variations after exposure to model liquid (imitating the effect of body fluids)
as well as thermal properties. The suggested experimental procedure is relatively simple,
cheap and provides enough data on the usefulness of the examined plastics in orthopaedics.
[Engineering of Biomaterials, 5, (1999), 3-8]
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W pracy przedstawiono zbiorczy podziat endoprotez stawu kolanowego na trzy typy, ktorych
implantacja zalezna jest od wskazan, przeciwwskazan i warunkoéw w ich zaktadaniu.
Zwrocono szczegdlng uwage na parametry materiatowe stopow, potaczen metalowo-
polietylenowo-ceramicznych i sposoby zamocowania obydwu komponent protezy. W ujeciu
ortopedyczno-konstrukcyjno-materiatowym, omowiono ré6zne mozliwosci powlekania
substancjami bioaktywnymi powierzchni styku z koscia. Opierajac si¢ na dostepne;j
literaturze, stwierdzono, iz przyczyna obluzowania si¢ protezy, jest cement kostny. W
zwiazku z tym przesledzono mozliwosci zamocowania komponent w zalezno$ci od
elementow konstrukcyjnych, zastosowania kompozytéw wplywajacych na wgajanie si¢ w
resekowana powierzchnig¢ stawowa. Zgodnie z nurtem badan naukowych 1 doswiadczeniami
wlasnymi, autorzy przedstawiaja zardwno nowe jak i dotychczas stosowane kierunki w
uzyskaniu cech kompozytow i ich wplywie na stabilnos$¢ protezy.

Stowa kluczowe : typy endoprotez stawu kolanowego, problemy zamocowania obydwu
komponent protezy.

[Inzynieria Biomaterialow, 5-6, (1999), 9-15]

SELECTED PROBLEMS OF ENDOPROSTHESO-PLASTY OF THE KNEE JOINT



Janusz Kubacki*, Monika Gierzynska-Dolna**

*Department of Orthopaedics and Traumatic Surgery, St Mary's Hospital Department in
Czgstochowa

**Institute of Plastic Working of Metals and Plastics, Technological University of
Czgstochowa

Abstract

The paper presents classification of the knee joint prostheses into three types according to
implantation indications, contraindications and fixing requirements. Special attention is drawn
to the parameters of alloys, metal-polyethylene-ceramic connections and fixing methods of
both components of the prosthesis. In the orthopaedic-structural-material system different
possibilities of coating the implant-bone contact surface with bioactive substances are
discussed. On the basis of the available literature it is stated that the reason of premature
loosening of the prosthesis is weakness of bone cement connection. Accordingly, various
possibilities of fixing are discussed, depending on structural elements, as well as application
of composite materials that improve healing-in of the implant Following the world
investigation trends and own experience the authors present previous and new results
concerning the properties of composite materials and their influence on the prosthesis
stability.

Key words: knee joint endoprostheses, fixing of two components of endoprosthesis
[Engineering of biomaterials, 5-6, (1999), 9-15]
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Przeprowadzono badania odpornos$ci korozyjnej nitinolu z dwukierunkowym efektem pamigci
ksztattu Ti 50,05 at. % Ni w §rodowisku ptynu Ringera celem sprawdzenia czy zastosowana
procedura termomechaniczna nie obniza wysokiej biotolerancji tego metalu.

Stowa kluczowe: nitinol, dwukierunkowy efekt pamigci ksztattu, odpornos¢ korozyjna w
roztworze Ringera

[Inzynieria Biomateriatow, 5-6, (1999), 20-24]
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Abstract



Investigation of corrosion resistance of NiTi alloy with the two way shape memory effect,
which contains 50,05 percent Ni, in Ringer's solution at 37°C, h aiming at the evaluation
whether the applied thermomechanical procedure does not change the high biotolerance of
this material, has been performed.

Key words: NiTi alloy, two way shape memory effect, corrosion resistance in Ringer's
solution

[Engineering of Biomaterials, 5-6, (1999), 20-24]
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Abstract

The objects of this study were three types of low-carbonised carbon fibres. The fibres differed
in oxygen contents and in surface state resulting from chemical bonding. The behaviour of
macrophages line J774 and peritoneal mouse macrophages in the presence of these fibres was
studied. Viability, ability to proliferation and releasing level of IL-6 and NO were analysed.
It has been shown that all examined fibres induce the formation of considerable high level of
IL-6. Moreover, none of the analysed materials induced of NO forming. Macrophage
viability varied depending on oxygen content on the carbon surface. Reaction of cells with
modified surface carbon fibres brings about significantly different cells response in vitro.
Keywords: Carbon fibres, surface modification, macrophages, cellular response.
[Engineering of Biomaterials, 5-6, (1999), 25-30]
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Dokonano histopatologicznej oceny kompozytu wegiel-wegiel pokrytych pirowgglem i
hydroksyapatytem. Oceniono zachowanie si¢ kompozytu wegiel-zywica epoksydowa w
tkance kostnej krolika. Do badan doswiadczalnych uzyto 24 mlode kroliki w okresie wzrostu
kostnego. Okres obserwacji i prowadzenia do§wiadczenia wynosit pie¢ miesigcy. Oceniono
histopatologicznie wptyw tych biomaterialdéw na procesy przebudowy kosci. Przeprowadzone



badania histopatologiczne wybranych narzadéw wewngtrznych nie wykazaty zmian
zwiazanych z procesem degradacji wszczepionego materiatu.

Stowa kluczowe: biomaterialty, kompozyt wegiel-wegiel, kompozyt wegiel-zywica
epoksydowa, piroweggiel, hydroksyapatyt, badania do§wiadczalne.
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Abstract

Histopathological evaluation of carbon-carbon composites coated with pyrocarbon and
hydroxyapatite was performed. The behaviour of carbon-epoxy resin composite in the bone
tissue of a rabbit was evaluated. 24 rabbits in their bone developmental period were used in
the experiment. The observation period end the experiment itself lasted 5 months. The
influence of these biomaterials on the processes of bone rebuilt was histopatologically
evaluated. Histopathological examinations of chosen internal organs did not show any
changes related to the process of degradation of the implant.

Key words: biomaterials, carbon-carbon composite, carbon-epoxy resin composite,
pyrocarbon, hydroxyapatite, experiments
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