NOWE BIODEGRADO-WALNE MATERIALY OPARTE NA PLAZMOWE]J
MODYFIKACIJI SKROBI

Mariusz Kaczmarek*, Hieronim Szymanowski*, Maciej Gazicki - Lipman*, Leszek Klimek*,
Bogustaw WozZniak**, Jacek Jozwiak™**

*Instytut Inzynierii Materiatowej, Politechnika £.6dzka, £.6dz, Polska

**Instytut Przemystu skérzanego, £.6dz, Polska

Streszczenie

Praca ta przedstawia zastosowanie skrobi ziemniaczanej jako napelniacza w celu wytworzenia
materialdéw kompozytowych z wysokiej gestosci polietylenem. Nalezy przypuszczaé, ze
nastapi poprawa mieszalnos$ci skrobi z polietylenowa matryca, po procesie modyfikacji
skrobi i jej powierzchnia stanie si¢ bardziej hydrofobowa. W tym celu zostat zastosowany
obrotowy reaktor plazmowy w.cz. do powierzchniowej modyfikacji ziaren skrobi.

Reaktor w.cz. jest uktadem pojemno$ciowo sprzezonym, wykorzystujacym zewngtrzne
elektrody i metan (CH4) jako gaz roboczy. Pomiary wysokos$ci kapilarnego wzniesienia wody
byty wykonane w celu oceny wtasciwosci hydrofilowych powierzchni ziaren. Skrobia po
modyfikacji w wyladowaniu jarzeniowym z uzyciem metanu, posiada znaczna zmiang
wiasciwos$ci powierzchniowych, ktore sa bardziej hydrofobowe - proces modyfikacji potrafi
kilkukrotnie obnizy¢ efekt kapilarnego wzniesienia cieczy.

Stowa kluczowe: skrobia ziemniaczana, procesy plazmowe, hydrofobizacja, polietylen,
materialy kompozytowe.

[Inzynieria Biomateriatow, 43-44,(2005),6-9]

NEW BIODEGRADABLE MATERIAL BASED ON RF PLASMA MODIFIED STARCH
Mariusz Kaczmarek*, Hieronim Szymanowski*, Maciej Gazicki - Lipman*, Leszek Klimek*,
Bogustaw Wozniak**, Jacek Jozwiak**

*Institute for Materials Science and Engineering, Technical University of £.6dz, £.6dz, Poland
**Leather Research Institute, £.0dz, Poland

Abstract

The work presents an application of potato starch as a filler in a fabrication of a composite
material with high density polyethylene. It had been assumed that, in order to improve
miscibility of starch with polyethylene matrix, its surface should be made more hydrophobic.
Therefore, radio frequency plasma rotary reactor has been applied to the surface modification
of grains of starch.

The RF system is capacitively coupled, it utilizes external electrodes and methane (CH4) is
used as working medium. Measurements of a height of water capillary rise have been applied
to assess the hydrophilic properties of the grain surface. Starch, when modified with methane
RF glow discharge, possesses considerably altered surface properties, being more
hydrophobic - the modification process is able to lower capillary rise effect several times.
Key words: potato starch, plasma processing, hydrophilicity, polyethylene, composite.
[Engineering of Biomaterials, 43-44,(2005),6-9]

EMISJA POLOWA Z PO-WIERZCHNI WARSTW DLC NANIESIONYCH PRZY
UZYCIU METODY RFPCVD NA PODLOZA KRZEMOWE

A. Karczemska*, D. Jarzynska**, M. Dtuzniewski***, E. Staryga***

*Instytut Maszyn Przeptywowych, Politechnika L.6dzka, annak@p.lodz.pl

**Instytut Inzynierii Materialowej, Politechnika t.6dzka, djar@p.lodz.pl

*#*[nstytut Fizyki, Politechnika L.0dzka, mdfiz@p.lodz.pl, estaryga@p.lodz.pl

Streszczenie

Zbadano emisj¢ polowa elektronow dla cienkich warstw diamentopodobnych (DLC) poprzez
pomiar pradu emisji w funkcji przylozonego makroskopowego pola elektrycznego. Cienkie



warstwy diamentopodobne naniesiono na rézne podtoza krzemowe przy uzyciu techniki RF
PCVD. Charakterystyki pradu emisji od napigcia, dla warstw DLC, zmierzono przy uzyciu
techniki wykorzystujacej sond¢ anodowa. Analiza zarejestrowanych warto$ci pradu emisji
elektronéw od napigcia dla badanych heterostruktur DLC/Si wskazuje, ze w porownaniu z
ptaskim podtozem Si, podtoze krzemowe zaopatrzone w stozki zwigksza wydajnos$¢ emisji
polowej z powierzchni warstw DLC naniesionych na te podloza.

Stowa kluczowe: emisja polowa, warstwy diamentopodobne, emitery krzemowe, RF PCVD
[[nzynieria Biomaterialow, 43-44,(2005),10-14]

FIELD EMISSION FROM THE SURFACE OF DLC FILMS DEPOSITED BY RF PCVD
METHOD ON SILICON SUBSTRATE

A. Karczemska*, D. Jarzynska**, M. Dhuzniewski***, E. Staryga***

*Institute of Turbomachinery, Technical University of £6dZ, annak@p.lodz.pl

**The Faculty of Mechanical Engineering, Technical University of £.6dz, djar@p.lodz.pl
***Institute of Physics, Technical University of L6dz, mdfiz@p.lodz.pl, estaryga@p.lodz.pl
Abstract

The electron field-emission properties of diamond-like carbon (DLC) thin films were
examined by measuring the field-emission current as a function of applied macroscopic
electric field. The thin diamond-like carbon films were deposited on various silicon
substrates by using a RF PCVD technique. The field-emission characteristics of DLC coatings
were investigated using an anode probe technique. The analysis of the registered values of the
electron emission current to the voltage for the examined hetherostructures DLC/Si indicates
that in comparison with the flat Si substrate, the Si substrate with the pattern of cones
contributes to the increase of the emission efficiency from the surface of DLC coatings
deposited on these substrates.
Keywords: field emission, diamond-like carbon, silicon emitter, RF PCVD

[Engineering of Biomaterials, 43-44,(2005),10-14]

PLYTKI KRWI W KONTAKCIE ZE STOPEM TYTANU Ti6Al4V 1 Z JEGO
ZMODYFIKOWANYMI POWIERZCHNIAMI

Wiestawa Okroj*, Leszek Klimek*, Piotr Komorowski*, Bogdan Walkowiak™,**
*Centrum Doskonatosci NANODIAM, Politechnika t.6dzka w Lodzi

**Zaktad Biofizyki Molekularnej i Medycznej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi

Stowa kluczowe: adhezja ptytek krwi, modyfikacja powierzchni, azotek tytanu, wegloazotek
tytanu, mikroskop skaningowy.

[Inzynieria Biomaterialow, 43-44,(2005),14-17]

BLOOD PLATELETS IN CONTACT WITH TITANIUM ALLOY TI6AL4V AND WITH
ITS MODIFIED SURFACES

Wiestawa Okroj*, Leszek Klimek*, Piotr Komorowski*, Bogdan Walkowiak™,**

*Centre of Excellence NANODIAM, Technical University of Lodz.

**Department of Molecular and MedicalBiophysics, Medical University of Lodz.

Key words: platelet adhesion, surface modification, titanium nitride, titanium carbonitride,
scanning electron microscopy.

[Engineering of Biomaterials, 43-44,(2005),14-17]

PRZYGOTOWANIE BIOSENSORA SPR, PRACUJACEGO W REALNYM CZASIE, DO
BADANIA ODKEADANIA SIE BIALEK NA POWIERZCHNI TYTANU

I NA WARSTWACH NCD

Marta Kaminska*, Jacek Szymanski**, Bogdan Walkowiak*

*Centrum Doskonato$ci NANODIAM, Politechnika t.0dzka

**Centrum Doskonatosci MOLMED, Uniwersytet Medyczny w Lodzi



Streszczenie

Adsorpcja i odktadanie si¢ biatek osoczowych na sztucznych powierzchniach
implantéw medycznych, wspomaga proces adhezji komoérek. Zjawisko to stanowi powazny
problem w implantologii. Uzycie biosensoréw SPR, pracujacych w systemie BiaCore,
umozliwia badania odktadania si¢ biatek na powierzchniach tytanu i na warstwach NCD
(nanocrystalline diamond), w realnym czasie trwania procesu. Pokazano, ze sensory pokryte
bardzo cienkimi warstwami (ponizej 30 nm), zaréwno tytanu jak i NCD, charakteryzuja si¢
czulo$cia poréwnywalna do czutos$ci sensora kontrolnego.
Stowa kluczowe: BiaCore, plazmonowy rezonans powierzchniowy, warstwy weglowe,
adsorpcja biatek.
[Inzynieria Biomateriatow, 43-44,(2005),17-21]
PREPARATION OF REAL TIME SPR-BIOSENSORS FOR STUDY OF PROTEIN
DEPOSITION AT TITANIUM AND NCD SURFACES
Marta Kaminska*, Jacek Szymanski**, Bogdan Walkowiak*
*Centre of Excellence NANODIAM, Technical University o*f Lodz, Poland,
*Centre of Excellence MOLMED, Medical University of Lodz
Abstract

Adsorption and deposition of plasma proteins at artificial surfaces of medical implants
promote cell adhesion process. SPR-biosensors, working in the BiaCore system, enable
studies in a real time of the phenomenon of protein deposition onto surfaces of titanium and
NCD (nanocrystalline diamond) . It was shown, that sensors covered with very thin layers
(less then 30 nm) of both, titanium and NCD, exhibit similar sensitivity as a control gold-
surface sensor.
Key words: BiaCore, surface plasmon resonanse, carbon coatings, proteins adsorption.
[Engineering of Biomaterials, 43-44,(2005),17-21]

WZROST KOMOREK SRODBLONKA NA POWIE-RZCHNI WYBRANYCH
BIOMATERIALOW

Hanna Jerczynska*, Patrycja Baranska*, Wiktor Koziotkiewicz*, Bogdan Walkowiak**,
Zofia Pawlowska*

*Centrum Doskonatosci MOLMED, Uniwersytet Medyczny w Lodzi,

** Centrum Doskonatosci NANODIAM, Politechnika t.60dzka

Streszczenie

Przeprowadzone przez nas badania wstgpne dotyczyly sprawdzenia zdolnosci do wzrostu
komorek srodbtonka ludzkiego na powierzchni wybranych biomateriatow, takich jak stal
medyczna, stopy tytanu oraz materialdéw modyfikowanych takich jak TiN 1 NCD (diament
nanokrystaliczny). Komorki §rodbtonka hodowano na powierzchni probek, w ksztalcie
dyskow. Probki wykonane byly ze stali medycznej (AISI 316 L) w stanie dostawy, stali
medycznej polerowanej, stali medycznej polerowanej i pokrytej warstwa NCD, stopu tytanu
Ti6Al4V, tego samego stopu pokrytego warstwa NCD oraz stopu tytanu z warstwa TiN. Na
podstawie hodowli komorek §rodblonka w ciagu 19 godzin wykazalismy, Zze byty one zdolne
do wzrostu na kazdej z badanych powierzchni biomateriatow, jednak wykazywaty r6zna
zdolnos$¢ do adhezji i przezycia na kazdej z tych powierzchni. Zgodnie z malejaca liczba
komorek znalezionych na badanych powierzchniach, mozna je uporzadkowa¢ w nastepujacy
sposob: surowa stal medyczna, polerowana stal medyczna, polerowana stal medyczna pokryta
warstwa NCD, stop tytanu pokryty warstwa NCD, stop tytanu, i stop tytanu pokryty warstwa
TiN. Analiza lizatéw komorkowych, z zastosowaniem elektroforezy dwukierunkowe;j,
wykazata znaczne réznice w profilach biatkowych komoérek hodowanych w obecnosci
réznych biomateriatow.

Stowa kluczowe: biomateriaty, NCD, TiN, komoérki srodbtonka



[[nZynieria Biomaterialow, 43-44,(2005),22-25]

GROWTH OF ENDO-THELIAL CELLS ON SURFACES OF SELECTED
BIOMATERIALS

Hanna Jerczynska*, Patrycja Baranska*, Wiktor Koziolkiewicz*, Bogdan Walkowiak**,
Zofia Pawlowska*

*Centre of Excellence MOLMED, Medical University of Lodz,

**Centre of Excellence NANODIAM, Technical University of Lodz, Poland

Abstract

Our preliminary study concerned the ability of human endothelial cells to grow on the surface
of selected biomaterials, such as medical steel and titanium alloys, both unmodified and
surface modified with TiN and NCD (nanocrystalline diamond). Cells were cultured on the
surface of discoidal shape samples of the following materials: crude medical steel (AISI 316
L), polished medical steel, NCD coated polished medical steel, titanium alloy Ti6Al4V, NCD
coated titanium alloy, and titanium alloy coated with TiN. Following 19 hours of culture
growth of endothelial cells on the above biomaterials, no surface entirely free from the cells
was found. It was found, however, that the cells revealed different ability do adhere and grow
on each of these surfaces. The sequence of materials exhibiting an order of detected cells,
decreasing from the highest number to the lowest one, was as follows: crude medical steel,
polished medical steel, NCD coated polished medical steel, NCD coated titanium alloy,
titanium alloy and titanium alloy with TiN surface. A 2D electrophoresis of protein lysates of
endothelial cells, grown on different biomaterial surfaces, revealed significant differences in
protein profile of the cells cultured in the presence of different biomaterials.

Key words: biomaterials, NCD, TiN, endothelial cells

[Engineering of Biomaterials, 43-44,(2005),22-25]

BADANIA WARSTW WEGLOWYCH WYTWORZONYCH NA STOPACH MAGNEZU
METODA PACVD

Marcin Gotabczak*, Patrice Couvrat**

*Politechnika L.odzka, ul. Stefanowskiego 1, 90-924 1.6dz, Polska

**Fcole Catholique d'Arts et Métiers, 40 Montée St Barthélemy, 69321 Lyon, Francja
Streszczenie

W pracy przedstawiono metod¢ wytwarzania warstw weglowych na stopie magnezu AZ31
oraz wybrane wyniki badan dotyczace ich wtasciwos$ci ochronno-dekoracyjnych. Do
wytworzenia warstw weglowych zastosowano metode PACVD (Plasma Activated Chemical
Vapour Deposition), polegajaca na rozktadzie metanu w plazmie wysokiej czgstotliwosci.
Prezentowane wyniki badan obejmuja: identyfikacje wytworzonych warstw weglowych na
stopie magnezu, oceng mikroskopowa powierzchni tych warstw oraz testy ich odpornosci
korozyjnej.

Stowa kluczowe: stopy magnezu, metoda PACVD, warstwy weglowe, odpornos¢ korozyjna
[Inzynieria Biomateriatow, 43-44,(2005),25-29]

INVESTIGATIONS OF CARBON LAYERS MANUFACTURED ON MAGNESIUM
ALLOYS USING PACVD METHOD

Marcin Gotabczak*, Patrice Couvrat™*

*Technical University of Lodz, Stefanowskiego 1, 90-924 Lodz, Poland

**Ecole Catholique d'Arts et Métiers, 40 Montée St Barthélemy, 69321 Lyon, France
Abstract

In the paper the method of manufacturing of carbon layers on A31 magnesium alloy and
selected results concerning their decorative and protective properties have been presented. For
manufacturing of carbon layers the Plasma Activated Chemical Vapour Deposition method
has been applied. The idea of this technology has consisted in the process of excite of dense



plasma in methane in a radio frequency field 13,56 MHz at a gas pressure 10-20Pa. Presented
in vestigation results has included: identification of carbon layers manufactured on
magnesium alloy, their microscopic estimation and corrosion resistance.

Key words: magnesium alloys, PACVD method, carbon layers, corrosion resistance
[Engineering of Biomaterials, 43-44,(2005),25-29]

WYTWARZANIE WARSTW WEGLOWYCH W NOWYM REAKTORZE MW/RF

W. Kaczorowski, P. Niedzielski, S. Mitura

Centrum Doskonatosci NANODIAM, Zaktad Inzynierii Biomedycznej,

Instytut Inzynierii Materiatowe;j, Politechnika t.6dzka

witekk@p.lodz.pl

Streszczenie

Warstwy weglowe wytworzono metoda dwuczestotliwosciowa (MW/RF PCVD - microwave
and radio frequency plasma chemical vapor deposition) z zastosowaniem czgstotliwosci
radiowej i mikrofalowej. Optymalizacja parametrow procesu umozliwita nanoszenie
jednorodnych powtok na stali AISI 316 L. Warstwy zostaty wytworzone przy wykorzystaniu
r6znych mieszanin gazéw (metanu - CH4 albo metanu z argonem - CH4/Ar). Analiza
morfologii i struktury uzyskanych powlok przeprowadzona zostata z wykorzystaniem technik:
mikroskopu optycznego, skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) i mikroskopu sit
atomowych (AFM). Do identyfikacji sktadu fazowego wytwarzanych warstw zastosowano
spektroskopi¢ ramanowska. W pracy tej zostaty opisane szczegoly eksperymentu oraz
uzyskane wyniki.

Stowa kluczowe: warstwy weglowe, technika MW/RF PCVD, nanokrystaliczny diament
[Inzynieria Biomateriatow, 43-44,(2005),29-32]

MANUFACTURE OF CARBON COATING FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS IN
A NEW MW/RF REACTOR

W. Kaczorowski, P. Niedzielski, S. Mitura

Centre of Excellence NANODIAM, Biomedical Engineering Division, Institute of Material
Science, Technical University of Lodz, Poland, witekk@p.lodz.pl

Abstract

Carbon films were prepared in microwave and radio frequency plasma reactor using dual
frequency method (MW/RF PCVD -microwave and radio frequency plasma chemical vapour
deposition). The parameters of the deposition were optimised to get uniform films on the
stainless steel AISI 316 L. These films were obtained from different mixtures of gases
(methane - CH4 or methane/argon- CH4/Ar). Optical microscopy, scanning electron
microscopy (SEM) and atomic force microscopy (AFM) techniques were used to analyse the
morphology and structure of deposited layers. Raman spectroscopy was performed to identify
phases present in the films. In this paper experimental details and results were described.
Key words: carbon layers, MW/RF PCVD technique, nanocrystalline diamond

[Engineering of Biomaterials, 43-44,(2005),29-32]

WARSTWY DWUTLENKU TYTANU NAKELADANE METODA CVD WSPOMAGANA
PLAZMOWO DO ZASTOSOWAN FOTOKATALITYCZNYCH

H. Szymanowski, A. Sobczyk, W. Jakubowski, M. Gazicki-Lipman

Instytut Inzynierii Materiatowej, Politechnika t.6dzka,
ul. Stefanowskiego 1, 90-924 Lodz, Polska,

Streszczenie

Chemiczne osadzanie z fazy gazowej w wysokiej czestotliwosci zostato wykorzystane do
syntezy cienkich warstw dwutlenku tytanu. Warstwami tymi powlekano podtoza szklane 1
krzemowe. Jako zwiazek wyjsciowy uzyto chlorek tytanu IV, a proces naktadanie przebiegat



w obecnosci tlenu. Aktywno$¢ fotokatalityczna warstw zbadano pod katem ich wtasciwosci
bakteriobdjczych. Do badan bakteriobdjczych zostat uzyty szczep bakterii Escherichia Coli
K12 i promieniowanie UV. Wlasciwosci optyczne wyznaczono spektrofotometrycznie ,
natomiast struktur¢ chemiczng przy uzyciu spektroskopii FTIR. W niniejszej pracy
przedstawiono wplyw zastosowanej mocy wysokiej czgstotliwosci na wlasciwosci optyczne,
strukturalne 1 bakteriobdjcze.

Stowa kluczowe: TiO2, PECVD, fotokataliza , Escherichia Coli, spektroskopia FTIR
[[nzynieria Biomaterialow,43-44,(2005),33-37]

PLASMA ENHANCED CVD DEPOSITION OF TITANIUM DIOXIDE FILMS FOR
PHOTOCATALYTIC APPLICATIONS

H. Szymanowski, A. Sobczyk, W. Jakubowski, M. Gazicki-Lipman

Institute for Materials Science and Engineering, Technical University of £6dz,
Stefanowskiego 1, 90-924 Lodz, Poland

Abstract

Ti02 thin films were synthesized using Radio Freqency Chemical Vapour Deposition process
(RF PECVD). The films were deposited on glass and silicon substrate. Titanium tertrachloride
derivatives have been used as precursor compounds, and the processes have been carried out
in the presence of oxygen. The photocatalytics activity of the formed layers was studied by
means of their antibacterial property. Bactericidal properties of the coatings were studied
using cultures of K12 strain of Esterichia coli and the UV irradiation. Optical properties of the
films have been examined by means of UV-VIS investigations. Chemical structure was
investigated using FTIR spectroscopy. An effect of an RF power of the discharge on the
optical, structural and the bactericidal properties of the films was investigated in this work.
Key words: TiO2, PECVD, photocatalyst, Escherichia coli, FTIR spectroscopy

[Engineering of Biomaterials, 43-44,(2005), 33-37]

OBSERWACJE ZAMIAN MIKROSKOPOWYCH CEWNIKOW TYPU DOUBLE-J] W
ZALEZNOSCI OD CZASU UTRZYMYWANIA ICH W DROGACH MOCZOWYCH
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Streszczenie

W pracy oceniano stopien pokrywania i wypelniania krysztatami i elementami organicznymi
wnetrza cewnikoéw podwajnie zagigtych typu "Double-J" w zaleznos$ci od czasu
utrzymywania ich w gérnych drogach moczowych.

Material: Ocenie makroskopowej i mikroskopowej poddano 27 cewnikow podwojnie
zagigtych typu "Double-J". Czas utrzymywania cewnika w gérnych drogach moczowych
wynosit od 7 do 90 dni.

Metoda: Obserwacj¢ powierzchni i przekrojéw cewnikow wykonano przy pomocy
elektronowego mikroskopu skaningowego Hitachi S 3000N.

Wyniki: Czgéciowe lub catkowite pokrycie cewnika sktadnikami organicznymi lub
krystalicznymi moczu obserwowano na wszystkich cewnikach. Proces ten nastgpowat z
r6znym nasileniem w zalezno$ci od rodzaju cewnika, czasu utrzymywania w drogach
moczowych oraz wystgpowania zakazenia drég moczowych.



Podsumowanie: Wydaje sig, ze w $wietle przedstawionych obserwacji bardzo waznym jest
zachowanie pelnej jalowosci drog moczowych oraz nie przekraczanie okreslonych przez
producenta czasow maksymalnego utrzymywania cewnika podwdjnie zagigtego w drogach
moczowych.

Stowa kluczowe: Drogi moczowe, cewnik podwojnie zagigty, krysztaty i sktadniki
niekrystaliczne moczu.

[Inzynieria Biomateriatow, 43-44,(2005),37-40]

MICROSCOPIC INVESTIGATION OF DOUBLE-J CATHETERS DEPENDING ON THE
LENGTH OF THEIR PRESENCE IN THE URINARY TRACT

Leszek Klimek*, Waldemar Rozanski**,

Zbigniew Jabtonowski**, Marek Sosnowski**, Rafat Klig**

*Technical University of L.6dzZ Institute of Materials Engineering, Stefanowskiego 1/15, 90-
924 1.6dz, Poland

**Department of Urology and Urological Rehabilitation, Institute of Sugery, Medical
University of £.6dz, University Clinical Hospital No. 2,

Zeromskiego 113, 90-549 Lodz, Poland

Summary

Aim: The study assesses the degree to which urinary crystals and organic urinary components
adhere to Double-J catheters depending on the length of their maintenance in the upper
urinary tract.

Materials: 27 Double-J catheters were subjected to macroscopic and microscopic evaluation.
The time of their presence in the urinary tract ranged from 7 to 90 days.

Method: The observation of the surface and section of the catheters was carried out using a
scanning electron microscope Hitachi S 3000N..

Results: Each of the evaluated catheters was partially or completely covered by organic or
mineral urinary components. The speed of the process depended on the type of the catheter,
the length of its presence in the urinary tract and the incidence of urinary infection.
Conclusion:It seems that in light of the illustrated observations, it is essential to maintain
complete sterility of the urinary tract and not to exceed the maximum time of keeping a
Double-J catheter inside a patient's urinary tract set by the manufacturer.

Key words: Urinary tract, Double-J catheter, crystals and non-crystal urinary components.
[Engineering of Biomaterials, 43-44,(2005),37-40]

BUDOWA I ODPORNOSC KOROZYINA WARSTW AZOTKU I WEGLIKO-AZOTKOW
TYTANU NA STOMATOLOGICZNYM STOPIE WIRONIT
Leszek Klimek
Politechnika L.6dzka Instytut Inzynierii Materiatowej, ul Stefanowskiego 1, 90-924 £.6dZ
Streszczenie

Szeroko stosowane w protetyce stomatologicznej stopy metali oprocz niewystarczajacej
odpornosci korozyjnej moga powodowac u niektorych pacjentow alergie, ktorej zrédtem sa
produkty korozji oraz jony metali wchodzacych w sktad stopow. W celu poprawienia ich
wlasciwosci pokrywa si¢ je roznego rodzaju warstwami. Najczesciej stosowane sa azotki
metali, a w szczegdlnosci azotki tytanu. Jednak odporno$¢ korozyjna tak otrzymanych warstw
nie jest zadowalajaca. W niniejszej pracy przedstawiono wstgpne wyniki badan nad
przydatnos$cia warstw weglikoazotkdéw tytanu na stopie stomatologicznym WIRONIT.
Okreslono sktad chemiczny oraz fazowy uzyskanych warstw, morfologig ich powierzchni a
takze przeprowadzono badania odpornosci korozyjnej metoda potencjodynamiczna.

Stowa kluczowe: azotki, weglikoazotki, stopy stomatologiczne,
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STRUCTURE AND CORROSION RESISTANCE OF THE TITANIUM NITRIDES AND
NITROCARBIDES LAYERS ON THE WIRONIT DENTAL ALLOY

Leszek Klimek

Technical University of £.6dZ, Institute of Materials Engineering, Stefanowskiego 1/15, 90-
924}.6dz, Poland

Abstract

Metal alloys widely used in the dental prosthetics, despite their insufficient corrosion
resistance may cause allergy in case of some patients, the sources of which are mainly
products of corrosion as well as ions of metals forming an alloy. In order to improve their
properties they are usually covered with various kinds of layers. . Met al nitrides, particularly
titanium nitrides, are used most often. Although, the corrosion resistance of the layers
obtained this way is unsatisfactory. In this paper, the initial results of the examination of the
usefulness of the titanium nitrocarbide layers on the WIRONIT dental alloy have been
presented. The chemical composition, phase diagram and surface morphology have been
determined. The examinations of corrosion resistance by the potentiodynamic method have
been conducted.

Keywords: nitrides, nitrocarbides, dental alloys
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Streszczenie

Umieszczenie cewnika (kaniula) w naczyniu krwiono$nym (kaniulacja zyly/tetnicy), jest
podstawowym zabiegiem wykonywanym we wspotczesnej medycynie. Kaniulom stawia si¢
szczegdlne wymagania, ktore majq ograniczy¢ czgstos¢ wystgpowania powiklan. Materiat, z
ktorego wykonany jest cewnik powinien by¢ dobrze tolerowany przez organizm. Na
uszkodzenia mechaniczne narazone sa przede wszystkim cewniki t¢tnicze (znajduja w tzw.
przeciwpradzie do przeptywajacej krwi, co predysponuje czoto kaniuli do mechanicznych
uszkodzen przez upostaciowane elementy krwi). Powszechno$¢ kaniulacji powinna
wymusza¢ badania nad zachowaniem si¢ kaniuli w kontakcie z przeptywajaca krwia, a w
szczegblnosci zuzywanie sig ich, predysponujace do wystgpowania powiktan. W pracy
przedstawiono wyniki badan zuzycia powierzchni kaniuli przebywajacych organizmie
pacjenta do 14 dni. Obserwowane na powierzchni kaniuli zuzycie ma charakter zuzycia
erozyjnego. Uwzgledniajac wtasciwosci 1 wielkos¢ ptytek krwi, zaglebienia w powierzchni
hemozgodnych materialow nie powinny by¢ wigksze niz 0,2 pm. W praktyce jednak trudno
otrzymac¢ wyroby spetniajace ten wymog. Przy takiej powierzchni znacznie wzrasta sktonnos$¢
do tworzenia zakrzepow na powierzchni kaniuli, co jest zjawiskiem niebezpiecznym dla
pacjenta. Autorzy w swojej pracy przedstawili wstepne wyniki badan, w ktorych wykazali
zalezno$¢ pomigdzy czasem przebywania kaniuli w ustroju, a stopniem jej mechanicznego
zuzycia. Badania takie pozwalaja na okreslenie maksymalnego czasu, jaki moga przebywac
cewniki w naczyniach tgtniczych bez zagrozenia powstania zakrzepu spowodowanego
uszkodzeniem powierzchni.

Stowa kluczowe: kaniule, elektronowy mikroskop skaningowy, zuzycie powierzchni
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Abstract

Introduction of a cannula into a blood vessel (venous/arterial cannulation) is a basic procedure
in modern medicine. Cannulas must meet high requirements in order to decrease the number
of complications - they must be well tolerated by patient's organism. Especially arterial
cannulas are at risk of mechanical damage (they are in a "counter current" to blood flow)
which predisposes the head of cannula to mechanical damage by morphotic blood elements.
Common use of cannulas should encourage studies investigating cannula's reactions to blood
flow and it should focus on cannula wear leading to complications. It facilitates examination
of material damage and material wear and it could also be used for examining arterial
cannulas. Cannula wear observed at cannula surface is called erosive wear. Considering size
and properties of platelets - it has been assumed that excavations in surface of
homocompatibile materials should not exceed 0.2 um. In spite of these suggestions it is
difficult to obtain products meeting such requirements which increases the risk of forming
clots on cannula's surface. Study authors presented preliminary study results which proved
interdependence between time of cannula stay in organism and a degree of cannula
mechanical wear. Such studies allow to estimate the maximal time of cannula stay in arterial
vessels, avoiding risk of clots caused by surface damage.

Key words: cannula, scanning electron microscope, surface wear
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SKANINGOWEGO W BADANIACH MATERIALOW STOMATOLOGICZNYCH

Klimek Leszek*, Sokotowski Jerzy**, Kozakiewicz Marcin®***, L.eski Michat**** Banaszek
Katarzyna™****

*Politechnika L.odzka, Instytut Inzynierii Materiatlowe;,

ul. Stefanowskiego 1/15, 907924 £.6dz,

**Uniwersytet Medyczny w Lodzi, Zaktad Propedeutyki Stomatologicznej Instytutu
Stomatologii, ul. Pomorska 251, 92-213 16dz,

*E*xUniwersytet Medyczny w Lodzi, Zaktad Chirurgii Szczgkowej Instytutu Chirurgii,

ul. Kopcinskiego 22, 90-153 L6dz,

*ExkUniwersytet Medyczny w Lodzi, Zaktad Endodoncji Katedry Stomatologii
Zachowawczej, Endodoncji i Periodontologii, ul. Pomorska 251, 92-213 £6dz,

Streszczenie

Nowoczesnym materialom stomatologicznym stawiane sa coraz to wyzsze wymagania.
Przechodza one caly szereg testow zanim zostana zastosowane w chirurgii szczgkowej czy w
stomatologii zachowawczej. Do badan tych uzywa si¢ catego szeregu réoznorodnych metod. W
prezentowanej pracy przedstawiono mozliwosci zastosowania elektronowego mikroskopu
skaningowego do badan materiatéw stomatologicznych. Pokazano przyktady badan
materiatlow stosowanych na wypelinienia stomatologiczne, oceng przygotowania powierzchni
w protetyce stomatologicznej, oceng sposobow opracowywania ubytkéw, badania
fraktograficzne implantéw stomatologicznych. Z przedstawionych przyktadow wynika, ze
elektronowy mikroskop skaningowy moze by¢ cennym urzadzeniem znacznie rozszerzajacym
mozliwosci badawcze materiatow stosowanych w stomatologii.

Stowa kluczowe: elektronowy mikroskop skaningowy, materiaty stomatologiczne, badanie
materialow
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Summary

Novel stomatological materials are requested for more and more sophisticated parameters.
Additional evaluation procedures for describing of special dental surgery features are needed
to establish the material usefulness and permit dental application. These evaluations are
performed by employment of many different methods depending on kind of the parameter. In
this article the possibilities of scanning electron microscope [SEM] utilisation for assessment
of selected features of materials used in stomatology were presented. Shown here images
which source was SEM visualised examples of this microscope options. It is worthy to
indicate, that use of SEM give us numerous valuable information regarding materials. As far
as this tool is considered all dental specialties find support at material examinations,
especially conservative dentistry, prosthodontics, oral and maxillofacial surgery.

Key words: skaning electron microscope, stomatological and oral surgical material, material
investigations
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Streszczenie

Implanty medyczne powinny spetnia¢ wiele istotnych warunkoéw, aby mogty by¢ bezpiecznie
stosowane u 0sob chorych. Od wszczepdw wymaga si¢ braku toksycznosci i cech alergennych
oraz braku dziatan mutagennych i kancerogennych. W zaleznosci od zastosowan wymagania
poszerzaja si¢ o0 hemo- 1 trombozgodnos$¢ oraz biofunkcjonalno$¢. Wszystkie implanty z
czasem ulegaja degradacji. W przypadku implantoéw metalicznych znaczacym zjawiskiem jest
korozja, ktéra moze prowadzi¢ do metalozy oraz do utraty ich wtasciwosci mechanicznych.
Metalami najszerzej stosowanymi w medycynie jest tytan i jego stopy, stopy Co-Cr-Mo oraz
stal medyczna 316L. Materiaty te cechuja dobre wlasciwosci mechaniczne i fizyko-
chemiczne. Tolerancja przez organizm biorcy jest zréznicowana. Poprawa biozgodnosci i
tolerancji materiatu moze by¢ osiagnigta droga modyfikacji jego powierzchni. Rodzaje zmian
powierzchni wszczepow metalicznych mozna najogoélniej podzieli¢ na dwie grupy: fizyko-
chemicznag i biochemiczna. Metody fizyko-chemiczne powoduja zmiany sktadu chemicznego
istniejacej powierzchni. Metody biochemiczne oparte sa na przylaczaniu zwiazkow
organicznych, ktore ulatwiaja wiazanie biatek do powierzchni "uatrakcyjniajac" warstwe
wierzchnia wszczepu.

Stowa kluczowe: biomateriaty metaliczne, modyfikacje powierzchni, biozgodnos¢
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Abstract

Medical implants should meet several relevant conditions for safely use. Grafts have to be
free from toxicity and allergenic features, and also free from mutagenic and carcinogenic
effects. In dependence on the use requirements can be extended on hemo- and thrombo-
compatibility, and also on bio-functionality. Every implant undergo to gradual degradation
due to contact with body fluids. Corrosion is a significant phenomenon in the case of metallic
implants, and it can results in metalosis and also in lose of mechanical property of an implant.
The most often used metallic materials are: titanium and its alloys, Co-Cr-Mo alloys and
medical steel 316L. These materials possess proper mechanical and physico-chemical
properties, but their tolerance by the recipient body is diverse. An improvement in
biocompatibility and tolerance of metallic materials can be reached by a surface modification.
Types of surface modification methods can be divided onto two groups: physico-chemical and
biochemical methods. Physico-chemical methods of modification cause changes in chemical
composition of the existing surface, whereas biochemical methods rely on attachment of small
organic molecules, which allow to bind to the surface of specific proteins, making the implant
surface more attractive.

Keywords: metallic implants, surface modifications, biocompatibility
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Streszczenie

Stres oksydacyjny jest zjawiskiem powodujacym uszkodzenie btony komorkowej, w tym
btony erytrocytu. Jest to tancuchowa reakcja wolnorodnikowa, w wyniku ktorej powstajace
wolne rodniki [1,2], uszkadzajac strukturg tej btony, zmieniaja jej wlasciwosci
potprzepuszczalne i powoduja zmiang konformacji dwuwarstwy lipidowo-biatkowe;.
Powstate w wyniku procesu peroksydacji lipidow, toksyczne produkty - nadtlenki lipidow,
wbudowujac si¢ w btong komorkowa, moga by¢ przyczyna uszkodzenia catej komorki, a
przede wszystkim jej materiatu genetycznego zawartego w jadrze komérkowym. Tak
uszkodzona blona komoérkowa erytrocytu, powoduje zaburzenie w funkcjonowaniu tej
krwinki, ktore nazywa sig zjawiskiem hemolizy. Klinicznie hemoliza to niedokrwisto$¢
hemolityczna, czyli zmniejszenie liczby krwinek czerwonych we krwi obwodowe;,
spowodowane rozpadem tej krwinki, z powodu uszkodzenia btony komoérkowe;,
uwarunkowane czynnikami zewnatrz- lub wewnatrzkrwinkowymi. Istota samego zjawiska
jest odzwierciedleniem procesu chorobowego, jaki dotyka krwinke czerwona, a co za tym
idzie, wymaga wtasciwego postgpowania terapeutycznego. Leki, ktore hamuja proces
hemolizy, nie zawsze spetniaja oczekiwania lekarzy i niejednokrotnie nie powoduja
catkowitego wyleczenia , a dziataja wylacznie objawowo. Wydaje sig, ze zastosowanie
proszku diamentowego moze by¢ alternatywnym sposobem leczenia tego rodzaju zaburzen
[6].

Stowa kluczowe: proszek diamentowy, hemoliza, stres oksydacyjny
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Abstract



Oxidative stress is the phenomenon which takes part in the damage of cell membrane, for ex.:
the erythrocyte membrane. This mechanism is based on the free radical chain reactions [1,2].
The result of this process are the products: free radicals - the cause of the damage of cell
membrane structure and change properties of cell membrane fluidity and conformations of
phospholipid bilayer. Lipid peroxidation is the cause of the form the toxic products -
superoxides lipids in cell membrane and the damage of nucleus which contains a genetic
material (DNA) of this cell. Erythrocyte membrane can be destroyed in mechanism of
oxidative stress and it is the base of developing the phenomenon of haemolysis. The clinical
name of this process is "anemia haemolytica" - the decreasing of amount of erythrocytes in
peripheral blood from the egzogenic or endogenic factors. Haemolysis is the pathological
process in human organism and in aspect of disease can be treated successfully. Medicines,
which doctors use to treat this disorder are not completely good because always mechanism of
its activity contains only the symptomatic treatment. It seems that Diamond Powder Particles
can be used as the alternative therapy of anemia haemolytica [6].
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FILMS

O.M.Kutsay*, O..Kaplunenko*, A.G.Gontar*, O.B.Loginova*, V.M.Perevertailo*, N.V.
Novikov*, W.Y. Luk**, Y .Lifshitz**, I.Bello*, S.T.Lee**

*V.N.Bukul Institute for Superhard Materials of the NASU, 2 Avtozavods'ka vul., Kyiv 74,
Ukraine

**Center of Super-Diamond and Advanced Films, City University of Hong Kong,

83 Tat Chee Avenue, Kowloon, Hong Kong SAR, China

Abstract

Growing and clustering the sp2 bonded carbon fraction in the tetrahedral carbon (ta-C) films
by ion implantation is confirmed by Raman spectral analysis. The examination of the film
transforming evolved on an atomic scale indicates the formation of structures with the higher
degree of order. The graphitic basal planes are formed preferably in the perpendicular
direction to the film surface. The implantation gives the change in measured values of the
contact angle, which can vary from original near 70° for as deposited films to about 60
degrees for implanted films. The implanted tetrahedral carbon films display very similar
surface properties at the quite different bulk structure.

Keywords: wettability, tetrahedral amorphous carbon, ion implantation
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