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Streszczenie 
     Opracowano metodę ekstrakcji naturalnego  hydroksyapatytu (HAp)z kości zwierzęcych 
poprzez oddziaływanie na nie gorącym roztworem NaOH. Pozostająca w materiale substancja 
organiczna ulega utlenieniu w atmosferze powietrza w umiarkowanych temperaturach. W 
naturalnym hydroksyapatycie występują grupy węglanowe oraz niewielkie udziały magnezu, 
nieobecne w syntetycznym materiale. Udział grup węglanowych zmniejsza się ze wzrostem 
temperatury, równocześnie pojawia się wolny CaO. Struktura hydroksyapatytu zostaje jednak 
zachowana. 
[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 32-37] 
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Jerzy Zarębski 
Faculty of Materials Science and Ceramics, AGH University of Science and Technology, 
Cracow, Poland 
Abstract 
    Natural origin  hydroxyapatite(HAp) was extracted from the animal bones by their 
treatment with hot NaOH solution. Remaining organic matter oxidizes in air atmosphere at 
moderate temperatures. In the material of this kind carbonate groups and small amounts of 
magnesium were found, not present in the synthetic HAp. Fraction of carbonate groups 
decreases with temperature and also CaO appears, but structure of hydroxyapatite becomes 
preserved. 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 32-37] 
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Streszczenie 
Przedstawiona praca dotyczy badań biozgodności polisulfonu oraz jego kompozytów z 
krótkimi włóknami węglowymi różniącymi się obecnością powierzchniowych aktywnych 
grup funkcyjnych. Wytworzone próbki kompozytowe kontaktowano z komórkami ludzkich 
fibroblastów i osteoblastów. Wykonano oznaczenia żywotności komórek metodą MTT oraz 
stężenia produkowanego kolagenu Typ I testem ELISA. Przeprowadzone badania wykazały 
różnicę odpowiedzi komórkowej w zależności od rodzaju badanego materiału. 
Słowa kluczowe: polisulfon, włókna węglowe, kompozyty 
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POLYSULFONE / SHORT CARBON FIBRES COMPOSITES- CELLULAR 
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Abstract 
 The work deals with polysulfone biocompatibility investigation and its composites 
with short carbon fibres differ with surface active functional groups. The human fibroblast 
and os-teoblasts cells were contacted with surfaces of composite samples. An MTT assay and 
Type I collagen concentration (ELISA) tests were carried out. Differences in cell response de-
pending on the type of investigated materials have been presented. 
Keywords: polysulfone, carbon fibres, composites 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 43-47] 
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Streszczenie 
Autorzy przedstawili w pracy wyniki badania twardości próbek polietylenu pochodzącego z 
panewek endoprotez stawu biodrowego, usuniętych od chorych podczas operacji rewizyjnych, 
wykonanych po różnie długich okresach implantacji. Stwierdzono wyraźny spadek twardości 
materiału po jego implantacji do organizmu. Nie stwierdzono natomiast prostej zależności 
pomiędzy stopniem utraty twardości a czasem eksploatacji endoprotezy. 
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Abstract 
The authors presented results of hardness tests on polyethylene samples taken from the 
acetabular cups of hip prostheses. The polyethylene cups were removed from patients at the 
time of hip revision surgery performed after different periods of prostheses exploitation. The 
results showed significant decrease of hardness of implanted polyethylene in comparison with 
new one but there was no direct dependence between the level of decrease and duration of 
prosthesis implantation. 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 47-49] 
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[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 63-66] 
INVESTIGATION OF SULPHUR COMPOSITES REACTION ON THE COAGULATION 
SYSTEM AND CELLULAR ELEMENTS OF BLOOD 
Stanisław Pielka*, Maria Szymonowicz*, Danuta Paluch*, Joanna Karaś**, Zdzisław 
Librant***, Henryka Karmelita-Buczyńska****, Zbigniew Jegermen** 
*The Department of Experimental Surgery and Biomaterials Research of Wrocław Medical 
University, 
**Institute of Electronical Materials Technology in Warsaw, 
***Institute of Glass and Ceramics in Warsaw, 
****Analytical Laboratory ASK in Wrocław 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 63-66] 
 
WPŁYW BIOMATERIAŁÓW NA SYNTEZĘ CYTOKIN  PROZAPALNYCH W 
LEUKOCYTACH LUDZKIEJ KRWI OBWODOWEJ 
Stanisław Pielka*, Anna Czarny**, Bogusława Żywicka*, Ewa Zaczyńska**, Leszek Solski*, 
Danuta Paluch*, Jolanta Staniszewska-Kuś*  
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THE INFLUENCE OF THE BIOMATERIALS FOR THE PROINFLAMMATORY 
CYTOKINES SYNTHESIS IN HUMAN LEUKOCYTES FROM PERIPHERAL BLOOD 
Stanisław Pielka*, Anna Czarny**, Bogusława Żywicka*, Ewa Zaczyńska**, Leszek Solski*, 
Danuta Paluch*, Jolanta Staniszewska-Kuś*  
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Research, Wrocław, Poland,  
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[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 66-69] 
 
NIEKTÓRE PROBLEMY WYKORZYSTANIA BIOINŻYNIERII W ZAAWANSOWANEJ 
CHIRURGII KRĘGOSŁUPA 
L. F. Ciupik 
LfC, Instytut BioMedycznej Technologii i Inżynierii, (LfCoIBMTE)  Zielona Góra, Polska  
 Streszczenie 
     Więcej niż 25% populacji europejskiej ma zwyrodnienia, zniekształcenia, problemy 
onkologiczne, bóle pleców i inne neuro-ortopedyczne upośledzenia układu kostno-
mięśniowo-kostnego człowieka. Dzisiaj w leczeniu chirurgicznym używa się zbyt dużo 



"sztywnego" metalu, który ogranicza ruchomość pacjenta i powoduje wzrost ryzyka 
komplikacji pooperacyjnej.  
Zastosowanie nowego bio-nano-materiału i bio-technologii pozwala na stworzenie nowej 
generacji wielofunkcyjnego implantu, który mniej obciąża pacjenta i zachowuje jego 
ruchomość; "from arthrodesis to arthroplasty". Procedura implantacji będzie dostosowana do 
mikroinwazyjnej chirurgii. Wsparcie leczenia naprawą komórki i substytutem kości przedłuża 
okres aktywności życiowej pacjenta i zdrowe starzenie się społeczeństwa. 
[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 70-74] 
SOME PROBLEMS OF BIOENGINEERING APPLICATION IN ADVANCED SPINE 
SURGERY 
L. F. Ciupik 
LfC, Institute of BioMedical Technology & Engineering, (LfCoIBMTE),  Zielona Góra, 
Poland  
  Abstract 
 
More than 25% of the European population suffers from arthritis, deformities, oncological 
problems, pain in the back or other neuro-orthopedic impairments of musculoskeletal system. 
Today, in surgical treatment with implants, too much of rigid metal is applied, which in 
consequence limits the movability of the patient and raises serious risk of complication in the 
patient's post-operational life. Application of new bio-nano-materials and bio-nano-
technologies permits to create a new generation of multifunctional implants, which are less 
burdening for the patient, increasing patient's mobility; "from arthrodesis to arthroplasty". The 
procedure for implantation especially for spine will be adapted to minimally-invasive surgery. 
A parallel support by means of tissue repair and bone substitutes prolongs the patient's life-
activity as well as healthy aging of the society. 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 70-74] 
 
STRUKTURY POLILAKTYDOWE OTRZYMYWANE NA DRODZE DIALIZY - NOWE 
MATERIAŁY NA RUSZTOWANIA DO HODOWLI KOMÓRKOWYCH 
Mariusz Gadzinowski, Stanisław Sosnowski, Stanisław Słomkowski 
Centrum Badań Molekularnych i Makromolekularnych PAN, ul. Sienkiewicza 112, 90-363 
Łódź 
[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 75-77] 
NEW POLY(L,L-LACTIDE) STRUCTURES OBTAINED BY DIALYSIS - NEW 
MATERIAL FOR CELL CULTURES 
Mariusz Gadzinowski, Stanislaw Sosnowski, Stanislaw Sosnowski 
Center of Molecular and Macromolecular Studies, Polish Academy of Sciences, Sienkiewicza 
112, 90-363 Lodz, Poland 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 75-77] 
 
WYTWARZANIE MAKROKAPSUŁEK POLIMEROWYCH Z PRZEZNACZENIEM DO 
HODOWLI KOMÓREK 
Marek Kozicki*, Marek Kołodziejczyk**, Katarzyna Filipczak*, Piotr Ulański*, Ireneusz 
Janik*, Janusz Marian Rosiak* 
*Instytut Techniki Radiacyjnej, Politechnika Łódzka, ul. Wróblewskiego 15, 93-590 Łódź 
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[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 77-78] 
PREPARATION OF POLYMERIC MACROCAPSULES FOR CELL CULTIVATION 



Marek Kozicki*, Marek Kołodziejczyk**, Katarzyna Filipczak*, Piotr Ulański*, Ireneusz 
Janik*, Janusz Marian Rosiak* 
*Institute of Applied Radiation Chemistry, Technical University of Lodz, Wroblewskiego 15 
St, 93-590 Lodz, Poland 
**Klinika Chirurgii Ogólnej i Transplantologicznej, Akademia Medyczna w Warszawie,  
ul. Nowogrodzka 59, Warsaw, Poland 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 77-78] 
 
POROWATE WŁÓKNA WĘGLOWE DLA CELÓW MEDYCZNYCH 
Izabella Piekarczyk*, Elżbieta Menaszek**, Lucyna Zamorska**, Maria Żołnierek** 
*Akademia Górniczo - Hutnicza, Katedra Biomateriałów, Kraków 
**Wydział Cytobiologii i Histochemii, Collegium Medicum, Uniwersytet Jagieloński, 
Kraków.  
Streszczenie 
Praca prezentuje wyniki badań nad otrzymywaniem włókniny węglowej, zbudowanej z 
porowatych włókien. W literaturze opisywane są liczne próby stosowania włókien węglowych 
w medycynie. Przedmiotem badań były włókna węglowe, różniące się stopniem 
krystaliczności, ilością heteroatomów, właściwościami mechanicznymi, jednakże wszystkie z 
tych włókien były materiałami nieporowatymi. Włókna węglowe, pomimo biozgodności, nie 
posiadają, w zadawalającym stopniu cech, które stymulowałyby regeneracje tkanki 
chrzęstnej. Z doniesień literaturowych wynika, że proces odbudowy chrząstki w obecności 
implantu węglowego trwa wiele miesięcy [1,2]. Porowata włóknina węglowa stosowana jako 
implant do regeneracji tkanek mogłaby jednocześnie być nośnikiem różnego rodzaju leków 
lub aktywnych biologiczne cząstek przyspieszających odbudowę tkanki. W pracy 
przedstawiono analizę mikrostruktury włókien węglowych oraz wyniki badań biozgodności w 
warunkach in vivo. Wykazano, że biozgodność włókien porowatych jest lepsza w porównaniu 
z włóknami nieporowatymi. 
[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 78-81] 
POROUS CARBON FIBRES FOR MEDICAL APPLICATIONS 
Izabella Piekarczyk*, Elżbieta Menaszek**, Lucyna Zamorska**, Maria Żołnierek** 
*AGH Uniwersity of Science and Technology, Department of Biomaterials, Cracow, Poland 
**Jagiellonian University, Collegium Medicum, Department of Cytobiology,Cracow, Poland  
Abstract 
The work describes the preparation of carbon fabrics composed of porous fibres. In the 
literature a number of studies devoted to the applications of carbon fibres in medicine can be 
found. They deal with fibres which differ in the degree of crystallinity, the numer of 
heteroatoms, mechanical properties but all of them have been the nonporous materials. In 
spite of their biocompatibility, carbon fibres do not exhibit satisfactory features which would 
stimulate the regeneration of cartilage tissue. From literature data it follows that in the 
presence of a carbon implant tissue growth is a long-lasting process [1,2]. Porous carbon 
fabrics used as an implant for tissues regeneration could simultaneously serve as a support for 
delivery of drugs or biologically active agents which would stimulate the tissue growth. In the 
work the microstructure of carbon fibres as well as the results of in vivo biocompatibility 
studies are presented. It is shown that biocompatibilty of porous fibres is higher than that of 
nonporous ones. 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 78-81] 
 
ZASTOSOWANIE EPR - METODY ZNACZNIKÓW SPINOWYCH DO BADANIA 
WPŁYWU JONÓW ŻELAZA I CHROMU NA STRUKTURĘ TKANKI OSIERDZIA 
ŚWINI 



Beata Cwalina, Lechosław Dul, Maria Jastrzębska 
Katedra Biofizyki, Śląska Akademia Medyczna, Ostrogórska 30, 41-200 Sosnowiec  
Streszczenie  
Badano zmiany struktury tkanek osierdzia świni, poddanych działaniu soli chromu i żelaza: 
szczawianu chromowo(III)-potasowego, siarczanu żelaza(II) i siarczanu żelaza(III), z 
zastosowaniem spektroskopii EPR - metody znaczników spinowych (znacznik spinowy: 4-
izotiocyjaniano-Tempo; ITCTO). Wykazano, że tkanka osierdzia świni ulega modyfikacji pod 
wpływem jonów Cr(III), Fe(II) oraz Fe(III). Na podstawie badań makroskopowych oraz 
wyników badań EPR stwierdzono, że spośród zastosowanych substancji chemicznych, 
najbardziej efektywnym odczynnikiem sieciującym był siarczan żelaza (III). Ponadto wyniki 
badań EPR - metody znaczników spinowych sugerują, że szczawian chromowo(III)-potasowy 
modyfikuje tkankę osierdzia na innej drodze, niż związki żelaza. Wyjaśnienie tego 
mechanizmu wymaga dalszych badań. 
Słowa kluczowe: tkanka, osierdzie świńskie, sieciowanie, jony żelaza i chromu, EPR, 
znakowanie spinowe.  
[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 82-84] 
THE USE OF EPR - SPIN LABELING METHOD FOR INVESTIGATION THE 
INFLUENCE OF IRON AND CHROMIUM IONS ON THE STRUCTURE OF PORCINE 
PERICARDIUM TISSUE 
Beata Cwalina, Lechosław Dul, Maria Jastrzębska 
Department of Biophysics, Medical University of Silesia, Ostrogórska 30, 41-200 Sosnowiec 
Abstract 
Investigated were changes in the structure of porcine pericardium tissues treated with the 
chromium and ferro-salts: chromium(III)-potassium oxalate, ferro(II) sulphate and ferro(III) 
sulphate, using the EPR spectroscopy - spin labeling method (spin label: 4-isothiocyanato-
Tempo; ITCTO). It has been demonstrated that the porcine pericardium tissue undergoes 
modification under the action of Cr(III), Fe(II) and Fe(III) ions. Based on the macroscopic 
examinations and results of EPR studies one ascertained that from among used chemical 
substances, the most effective crosslinking reagent was the ferro(III) sulphate. Besides, results 
of the EPR investigations - spin labeling method suggest that the chromium(III)-potassium 
oxalate modifies the pericardium tissue on other way, than the ferro compounds. Explanation 
of this mechanism requires further researches. 
Key words: tissue, porcine pericardium, crosslinking, ferro and chromium ions, EPR, spin 
labeling. 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 82-84] 
 
WPŁYW PROMIENIOWANIA ULTRAFIOLETOWEGO I ŚWIATŁA WIDZIALNEGO 
NA STRUKTURĘ TKANKI OSIERDZIA ŚWINI 
Beata Cwalina*, Artur Turek*, Jerzy Nożyński**, Maria Jastrzębska* 
*Katedra Biofizyki, Śląska Akademia Medyczna, Ostrogórska 30, 41-200 Sosnowiec  
**Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii, Wolności 345, 41-800 Zabrze  
Streszczenie  
Analizowano wpływ promieniowania ultrafioletowego (UV) i światła widzialnego (VIS) na 
strukturę tkanek osierdzia świńskiego, wykorzystując badania profili elektroforetycznych 
białek uwalnianych z tkanek i histologiczne badania struktury tkanek. Wykazano, że tkanki 
osierdzia poddane naświetlaniu UV lub VIS w czasie 1 h lub dłuższym mogą ulegać 
procesowi fotodegradacji. 
Słowa kluczowe: tkanka, osierdzie świńskie, struktura, naświetlanie, UV, VIS, elektroforeza 
białek, histologia. 
[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 85-88] 



EFFECT OF ULTRAVIOLET RADIATION AND VISIBLE LIGHT ON STRUCTURE OF 
PORCINE PERICARDIUM TISSUE 
Beata Cwalina*, Artur Turek*, Jerzy Nożyński**, Maria Jastrzębska* 
*Department of Biophysics, Medical University of Silesia, Ostrogórska 30, 41-200 Sosnowiec  
**Foundation for Development of Cardiac Surgery, Wolności 345, 41-800 Zabrze 
Abstract 
Analysed was an effect of ultraviolet radiation (UV) and visible light (VIS) on structure of 
porcine pericardium tissue, by means of investigations of electrophoretic profiles of proteins 
extracted from tissues as well as histological examinations of the tissue structure. It has been 
demonstrated that the pericardium tissues treated with UV or VIS-radiation for 1 h or longer 
may undergo the photodegradation process. 
Key words: tissue, porcine pericardium, structure, irradiation, UV, VIS, proteins, 
electrophoresis, histology. 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 85-88] 
 
ANTAGONIZM KADMU I WAPNIA W POWIERZCHNI STAWOWEJ GŁOWY KOŚCI 
UDOWEJ MIESZKAŃCÓW WOJEWÓDZTWA ŚLĄSKIEGO 
Andrzej Jurkiewicz*, Danuta Wiechuła**, Krzysztof Loska***, Tomasz Bielecki*, Tadeusz 
Szymon Gaździk* 
*Katedra i Oddział Kliniczny Ortopedii, Śląska Akademia Medyczna 
**Katedra i Zakład Toksykologii, Śląska Akademia Medyczna 
***Instytut Inżynierii Wody i Ścieków, Politechnika Śląska 
[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 89-90] 
CADM AND CALCIUM ANTAGONISM IN AN ARTICULAR SURFACE OF THE 
FEMUR HEAD IN SILESIAN INHABITANTS 
Andrzej Jurkiewicz*, Danuta Wiechuła**, Krzysztof Loska***, Tomasz Bielecki*, Tadeusz 
Szymon Gaździk*1  
*Department and Clinic of Orthopaedic, Medical University of Silesia 
**Department of Toxycology, Medical University of Silesia 
***Institute of Engineery Water and Sewers, Polytechnic of Silesia 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 89-90] 
 
WPŁYW AKTYWNOŚCI RUCHOWEJ I DIETY NA GĘSTOŚĆ MINERALNĄ TKANKI 
KOSTNEJ ORAZ ZAWARTOŚĆ WAPNIA W KOŚCI GĄBCZASTEJ GŁOWY KOŚCI 
UDOWEJ U MIESZKAŃCÓW WOJEWÓDZTWA ŚLĄSKIEGO 
Andrzej Jurkiewicz*, Danuta Wiechuła**, Tomasz Bielecki*, Tadeusz Szymon Gaździk*, 
Krzysztof Loska*** 
*Katedra i Oddział Kliniczny Ortopedii, Śląska Akademia Medyczna 
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***Instytut Inżynierii Wody i Ścieków, Politechnika Śląska 
[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 91-93] 
INFLUENCE OF MOTORAL ACTIVITY AND DIET ON MINERAL DENSITY OF BONE 
TISSUE AND CALCIUM CAPACITY OF SPONGY FEMUR HEAD IN SILESIAN 
INHABITANTS 
Andrzej Jurkiewicz*, Danuta Wiechuła**, Tomasz Bielecki*, Tadeusz Szymon Gaździk*, 
Krzysztof Loska*** 
*Department and Clinic of Orthopaedic, Medical University of Silesia 
**Department of Toxycology, Medical University of Silesia 
***Institute of Engineery Water and Sewers, Polytechnic of Silesia 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 91-93] 



OCENA MECHANICZNEJ WYTRZYMAŁOŚCI TKANKI KOSTNEJ GŁOWY KOŚCI 
UDOWEJ Z WYKORZYSTANIEM BADANIA DENSYTOMETRYCZNEGO I 
HISTOMORFOMETRYCZ-NEGO 
Andrzej Jurkiewicz*, Danuta Wiechuła**, Tomasz Bielecki*, Tadeusz Szymon Gaździk*, 
Krzysztof Loska*** 
*Katedra i Oddział Kliniczny Ortopedii, Śląska Akademia Medyczna 
**Katedra i Zakład Toksykologii, Śląska Akademia Medyczna 
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[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 93-95] 
ESTIMATION OF FEMUR HEAD MECHANICAL RESISTANCE WITH USING 
DENSITOMETRICAL AND HISTOMORPHOMETRICAL EXAMINATION  
Andrzej Jurkiewicz*, Danuta Wiechuła**, Tomasz Bielecki*, Tadeusz Szymon Gaździk*, 
Krzysztof Loska*** 
*Department and Clinic of Orthopaedic, Medical University of Silesia 
**Department of Toxycology, Medical University of Silesia 
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[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 93-95] 
 
BIORESORBOWLANE POROWATE PODŁOŻA DLA INŻYNIERII TKANKOWEJ Z 
KOPOLIMERU GLIKOLIDU Z L-LAKTYDEM: WPŁYW MIKROSTRUKTURY NA 
OSTEOBLASTY IN VITRO  
Elżbieta Pamuła*, Marta Błażewicz*, Joanna Buczyńska*, Barbara Czajkowska**, Piotr 
Dobrzyński***, Maciej Bero*** 
*Akademia Górniczo-Hutnicza, Wydział Inżynierii Materiałowej i Ceramiki, Katedra 
Biomateriałów, Kraków, Polska 
**Uniwersytet Jagielloński, Collegium Medicum, Katedra Immunologii, Kraków, Polska 
***Polska Akademia Nauk, Centrum Chemii Polimerów, Zabrze, Polska 
Streszczenie 
Opracowano trzy rodzaje bioresorbowalnych gąbek dla inżynierii tkankowej. Gąbki te miały 
taką samą chemiczną budowę powierzchni i udział objętościowy porów, ale różny rozmiar 
porów: około 600 mm, 200 mm i 40 mm. Badania komórkowe (przeżywalność, synteza 
kolagenu) wykazały, że gąbka o największym rozmiarze porów jest najkorzystniejsza dla 
hodowli osteoblastów in vitro. 
[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 95-99] 
BIORESORBABLE POROUS POLY-(GLYCOLIDE-CO-L-LACTIDE) SCAFFOLDS FOR 
TISSUE ENGINEERING: THE INFLUENCE OF MICROSTRUCTURE ON 
OSTEOBLASTS IN VITRO  
Elżbieta Pamuła*, Marta Błażewicz*, Joanna Buczyńska*, Barbara Czajkowska**, Piotr 
Dobrzyński***, Maciej Bero*** 
*AGH - University of Science and Technology, Faculty of Materials Science and Ceramics,  
Department of Biomaterials, Kraków, Poland 
**Jagiellonian University, Collegium Medicum, Department of Immunology, Kraków, 
Poland   
***Polish Academy of Sciences, Centre of Polymer Chemistry, Zabrze, Poland 
Abstract 
Three types of bioresorbable foams for bone tissue engineering proposes have been 
elaborated. The foams have identical surface chemistry and volume fraction of pores but 
different pore sizes: about 600 mm, 200 mm and 40 mm, respectively. The results of in vitro 
osteoblasts study (viability and collagen synthesis) indicate that the best is the foam having 
the big gest size of pores. 



[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 95-99] 
 
WPŁYW FOTOCHEMICZNEJ MODYFIKACJI POWIERZCHNI POLISULFONU NA 
REAKCJE KOMÓRKOWE IN VITRO 
Barbara Czajkowska,* Joanna Kowal** Marta Błażewicz***, Maria Ptak*, Małgorzata 
Bobek* 
*Katedra Immunologii Col.Med.U.J , 
**Wydział Chemii U.J,  
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Barbara Czajkowska,* Joanna Kowal** Marta Błażewicz***, Maria Ptak*, Małgorzata 
Bobek* 
*Chair of Immunology, Coll. Med., Jagiellonian University,  
**Faculty of Chemistry, J. U.,  
***Faculty of Material Engineering and Ceramics, AGH University of Scince and 
Technology 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 99-102] 
 
BIOZGODNE CIENKIE WARSTWY TIN WYTWARZANE NA TYTANIE ME-
TALICZNYM I POLIURET-NIE METODĄ OSADZANIA LASEREM IMPULSOWYM 
Roman Major*, Roman Kustosz**,  Bogusław Major* 
*Instytut Metalurgii i Inżynierii Materiałowej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie 
**Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii ; Instytut Protez Serca w Zabrzu 
Słowa kluczowe: osadzanie laserem impulsowym, azotek tytanu, biozgodność 
[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 103-104] 
BIOCOMPATIBILE THIN LAYERS OF TIN FABRICATED ON METALLIC TITANIUM   
AND POLYURETHANE BY PULSED LASER DEPOSITION 
Roman Major*, Roman Kustosz**,  Bogusław Major* 
*Institute of Metallurgy and Materials Sciences, Polish Academy of Sciences 
**Foundation Cardial Surgary Development; Institute of Heart Prostheses, Zabrze 
Keywords: pulsed laser deposition, titanium nitride, biocompatibility 
[Engineering of Biomaterials, 30-33, (2003), 103-104] 
 
FOTOCHEMICZNA MODYFIKACJA POLISULFONU 
Joanna Kowal*,  Barbara Czajkowska**, Marta Błażewicz***, Celina Paluszkiewicz**** 
*Wydział Chemii, Uniwersytet Jagielloński, Kraków,   
**Collegium Medium, Uniwersytet Jagielloński, Kraków, ***Wydział Inżynierii 
Materiałowej i Ceramiki, Akademia Górniczo-Hutnicza, Kraków,  
****Środowiskowe Laboratorium Analiz Fizykochemicznych Fizykochemicznych Badań 
Strukturalnych, Uniwersytet Jagielloński, Kraków 
Streszczenie 
Badano zmiany związane z fotochemiczną modyfikacją polisulfonu w oparciu o analizę 
spektralną naświetlanych próbek. Stwierdzono tworzenie połączeń karbonylowych, grup 
hydroksylowych a także obniżenie ilości grup eterowych i sulfonowych, które związane jest z 
degradacją polimeru. Obserwowany wzrost absorbancji w zakresie długofalowej części 
zakresu UV (?>290 nm) przypisano tworzeniu się sprzężonych struktur polifenylowych. 
Słowa kluczowe: polisulfon, modyfikacja fotochemiczna, analiza spektralna 
[Inżynieria Biomateriałów, 30-33, (2003), 104-107] 



PHOTOCHEMICAL MODIFICATION OF POLYSULFONE 
Joanna Kowal*,  Barbara Czajkowska**, Marta Błażewicz***, Celina Paluszkiewicz**** 
*Faculty of Chemistry, Jagiellonian University, Kraków,  
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Abstract 
The changes resulting from the photochemical modification of polysulfone were examined 
with the use of spectroscopic analysis of irradiated samples. The formation of carbonyl and 
hydroxyl groups in irradiated films and the reduction of the amount of ether and sulfone 
groups, connected with the degradation of the polymer were observed. The increase of the 
long wave UV absorption (?>290 nm) was attributed to the formation of polyphenyl 
conjugated structures. 
Key words: polysulfone, photochemical modification spectral analysis     
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Streszczenie 
Celem niniejszego opracowania było wykazanie przydatności polisulfonu z włóknami 
węglowymi w zespalaniu kości twarzy. Wchłanialne płytki i śruby zostały zastosowane u 3 
pacjentów operowanych z powodu złamań żuchwy. Nie stwierdzono powikłań 
pooperacyjnych. Procesowi gojenia nie towarzyszył stan zapalny. Nie zaobserwowano 
przemieszczenia odłamów. Stwierdzono, że płytki i śruby z polisulfonu wzmocnionego 
włóknami węglowymi pozwalają uzyskać stabilne zespolenie kości części twarzowej czaszki.    
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Abstract  
The purpose of this study was to evaluate the usefullness of the polysulphon with carbon 
fibres osteosynthesis system  in maxillofacial surgery.   Bioabsorbables miniplates and screws 
were used clinically on 3 patients without any postoperative complications. The healing 
process was satisfying without infections and obvious displacements of bone segments. The 
polysulphon with carbon fibres miniplates and screws provided effective osteosynthesis of the 
maxillofacial skeleton.           
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