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Abstract

Inzynieria tkankowa to interdyscyplinarng dziedzing,
ktoérej celem jest opracowanie biologicznych substy-
tutow pozwalajgcych na zastgpienie i regeneracje
uszkodzonej tkanki. Bardzo waznym jej elementem
sg podtoza, ktore stanowig rusztowanie umozliwiajg-
ce wzrost i réznicowanie sie odpowiednich komorek.
Przedmiotem niniejszych badan byto wytworzenie
podtozy z polilaktydu i polikaprolaktonu. Materiaty te
formowano w dwdch procesach: na drodze elektro-
przedzenia z roztworu polimeru oraz poprzez liofiliza-
cje, czyli suszenie sublimacyjne. Uzyskano w ten spo-
SO6b podfoza o ré6znych wiaSciwo$ciach mechanicznych
i mikrostrukturze. Wykazano zasadniczy wptyw metody
i parametréw otrzymywania podtozy na ich koricowe
wtasciwosci. Wynikiem elektroprzedzenia sq materiaty
witdkniste o duzej odksztatcalnosci, podczas gdy liofi-
lizacja prowadzi do wytworzenia porowatych materia-
tow o wyzszej wartosci wytrzymato$ci mechanicznej
i modutu Younga. Znaczacy wpltyw na parametry me-
chaniczne ma takze forma podfozy nanowtdknistych.
Podftoza w ksztafcie rurki cechujg sie wyzszymi para-
metrami mechanicznymi niz w ksztafcie ptaskich mat.
Dodatkowo, wzrost wytrzymato$ci uzyskano poprzez
owiniecie rurek wibknami alginianowymi. Potgczenie
metod elektroprzedzenia i liofilizacji prowadzi do
wytworzenia asymetrycznych podtozy o wyzszych
parametrach mechanicznych. Metodq elektroprze-
dzenia otrzymano nanowtdkniste materiaty w formie
mat i rurek, nadajgce sie na podtoza do regeneracji
naczyn krwionos$nych. Liofilizacja pozwolita natomiast
na wytworzenie podtozy o réznej porowatosci i mor-
fologii. Dzieki potgczeniu obu metod otrzymano asy-
metryczne podfoza PLAel/PCL40, ktére mogg znalez¢
zastosowanie w sterowanej regeneracji tkanki kostnej.

Stowa kluczowe: elektroprzedzenie, liofilizacja, poli-
laktyd, polikaprolakton

[Inzynieria Biomateriatéw 120 (2013) 2-7]

Tissue engineering is an interdisciplinary field which
purpose is to produce biological substitutes able to
replace and regenerate damaged tissue. Scaffolds are
very important components because they allow growth
and proliferation of appropriate cells. The purpose of
this study was to manufacture different scaffolds using
polylactide (PLA) and polycaprolactone (PCL). Materi-
als were formed in two processes: electrospinning of
a polymer solution and freeze-drying. Therefore it was
possible to obtain scaffolds with various mechanical
properties and microstructure. The influence of scaffold
fabrication method and parameters on its final prop-
erties was demonstrated. Electrospinning outcomes
were fibrous materials with high deformability, while
freeze-drying led to fabrication of porous materials
with higher mechanical strength and Young’s modulus.
The shape of nanofibrous scaffolds had also a sig-
nificant influence on their mechanical properties.
Scaffolds in the shape of a tube were characterized
by higher mechanical properties than those in the
shape of flat mats. Additional increase in mechanical
strength has been achieved by wrapping the tubes
with alginate fibers. Combination of electrospinning
and freeze-drying contributed to formation of asym-
metric scaffolds with better mechanical properties.
Nanofibrous materials in the shape of mats and tubes,
suitable for vascular engineering scaffolds were
fabricated by electrospinning, while freeze-drying
allowed for fabrication of scaffolds varying in porosity
and morphology. Asymmetric PLAel/PCL40 scaffolds
suitable for guided bone regeneration (GBR) were
manufactured as a result of combining two above-
mentioned methods.

Keywords: electrospinning, freeze-drying, polylactide,
polycaprolactone

[Engineering of Biomaterials 120 (2013) 2-7]



OCENA STABILNOSCI
TERMICZNEJ PROSZKOW ZrO,
MODYFIKOWANYCH TLENKAMI
MgO ORAZ Y,0,

DamiaN NAKoNIECZNY*, ZBIGNIEW PAszeENDA, WiToLD WALKE

PoLITECHNIKA SLASKA, WyDZzIAL INZYNIERI BIOMEDYCZNEJ,
KaTEDRA BIOMATERIALOW | INZYNIERI WYROBOW MEDYCZNYCH,
uL. GENERAtA CHARLESA DE GAULLE'A 72, 41-800 ZABRZE

* E-MAIL: DAMIAN.NAKONIECZNY(@POLSL.PL

Streszczenie

Celem zrealizowanych badan byto uzyskanie
proszkéw ZrO, zmodyfikowanych tlenkami itru i mag-
nezu, ktére mogtyby by¢ wykorzystane do przygotowa-
nia bloczkéw ceramicznych - pétproduktu w procesie
wytwarzania tzw. petnoceramicznych protez statych
w protetyce stomatologicznej. Uzupetnienia petno-
ceramiczne (full-ceramic restorations) w poréwnaniu
do konwencjonalnych protez metalowo-ceramicznych
(porcelain fused to metal) nie powodujg metalozy
oraz nie sprzyjajq odktadaniu sie ptytki nazebnej
i kamienia nazebnego. Rosngca popularno$¢ protez
petnoceramicznych jest wynikiem upowszechnienia
sie technologii CAD/CAM, (wprowadzenie bardzo
doktadnych frezarek numerycznych oraz oprogramo-
wania dedykowanego dla gabinetéw i laboratoriow
stomatologicznych), dzieki ktérej mozna precyzyjnie
odwzorowac warunki anatomiczne panujgce w jamie
ustnej pacjenta oraz wykonaé funkcjonale uzupet-
nia protetyczne. Etapem limitujgcym dalsze stadia
procesu wytwdrczego oraz wtasciwosci eksploa-
tacyjne ZrO, jest synteza proszkéw ceramicznych.
Do przygotowania proszkéw wykorzystano ,klasyczng’
mokrg metode zol-zel. Jako prekursor tlenku cyrkonu
zastosowano propanolan cyrkonu. Jako prekursory
domieszek tlenkowych wykorzystano heksahydraty
azotanu itru oraz magnezu. Przydatno$c przygotowa-
nych do prac proszkéw oceniono na podstawie analizy
termicznej z wykorzystaniem termograwimetrii (TG).
Materiaty poddano badaniom ze wzgledu na prawdo-
podobienstwo wystapienia w sktadzie chemicznym
sporzgdzonych prébek termolabilnego w zakresie
temperatur spiekania wodorotlenku cyrkonu (Zr(OH),,
temperatura rozktadu 823 K) [1]. Przeprowadzona
analiza pozwolita stwierdzi¢ nieznaczny, nie zwigzany
Z dehydratacjg ubytek masy probek, co $wiadczy o
braku obecno$ci wodorotlenku cyrkonu w przygoto-
wanych proszkach.

”

Stowa kluczowe: zol-zel, biomateriaty ceramiczne,
protetyka stomatologiczna, CAD/CAM

[Inzynieria Biomateriatow 120 (2013) 8-12]
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Abstract

The aim of presented study was to obtain zirconia
powders modified with magnesium and yttrium oxides
addition, which could be used for the preparation
of the ceramic blocks — an intermediate product for
manufacturing of the full ceramic fixed prosthetic
restorations in prosthetic dentistry. Full ceramic resto-
rations compared to so called conventional porcelain
fused to metal restorations do not cause metallosis
and prevent to the accumulation of plaque and tartar.
The growing popularity of all-ceramic restorations
is the result of spread of CAD / CAM technology,
(introduction of high-precision milling machines and
dedicated software for dentist and technicians la-
boratories) which allows to precisely reproduce the
anatomical conditions prevailing in the patient’s mouth
and perform functional prosthetic restorations. Limiting
step of the further process stages is the synthesis of
ceramic powders. For the preparation of the ceramic
powders the “classic” wet sol-gel method was used.
As the zirconium oxide precursor zirconium iSopropo-
Xxide was used. As the dopant oxide precursors were
used yttrium and magnesium nitrate hexahydrates.
Usefulness of prepared powders was characterized
by thermogravimetry (TG). Materials were tested due
to the likelihood occurrence of zirconium hydroxide
in prepared samples chemical composition which is
thermolabile in the range of sintering temperatures
(Zr(OH),, decomposition temperature 823 K) [1].
Results of the analysis led to the conclusion of pre-
sence of negligible, not associated with dehydration
weight loss of the samples which show the absence
of zirconium hydroxide in prepared powders.

Keywords: sol-gel, ceramic biomaterials, prosthetic
dentistry, CAD/CAM

[Engineering of Biomaterials 120 (2013) 8-12]
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Abstract

Szczegoine wtasciwosci tytanu i jego stopow, takie
jak: niska gesto$c, wysoka wytrzymatos$¢ wtasciwa
oraz dobra odporno$¢ na korozje i korzystny modut
Younga w zestawieniu z powszechnie stosowanymi
stalami chirurgicznymi na implanty kostne powodujg,
ze znajdujg one coraz szersze zastosowanie w me-
dycynie. Obecnie jednym z rozwijanych kierunkéw
badan w aspekcie poprawy biozgodno$ci tytanu i jego
stopoéw jest poprawa tgczenia sie implantu z koScig
poprzez zwiekszenie adhezji oraz aktywacji ptytek
krwi. Cel ten mozna osiggng¢ poprzez zastosowanie
technik inzynierii powierzchni, takich jak metody PVD
i CVD, implantacje jonéw oraz obrébki jarzeniowe, np.
tlenoazotowanie w niskotemperaturowej plazmie.

Celem niniejszych badan byta ocena mikrostruk-
tury (SEM), sktadu chemicznego (EDS), topografii
powierzchni (profilometr optyczny), mikrotopografii
oraz mikrochropowato$ci powierzchni (AFM), mikro-
twardosci, odporno$ci korozyjnej w roztworze Ringera
(metoda potencjodynamiczna) oraz biozgodnosci
warstw tlenoazotowanych wytworzonych podczas
procesu tlenoazotowania jarzeniowego w niskotem-
peraturowej plazmie w temperaturze 650°C. Dyfuzyjna
warstwa typu TiO,+TiN+Ti,N+aTi(N) wytworzona na
stopie tytanu Ti6Al4V charakteryzuje sie wysokg
twardo$cig, dobrg odpornoscig korozyjng i wyzsza,
niz stop tytanu w stanie wyjsciowym, twardosciq.
Badania biozgodno$ci w zakresie adhezji i aktywacji
ptytek krwi wykazaty, ze adherowaty one w wiekszym
stopniu i wykazywaty cechy wiekszej aktywacji na
warstwach tlenoazotowanych niz na stopie tytanu
Ti6AlI4V w stanie wyjsciowym. Rezultaty wskazuja,
ze wytworzenie warstwy tlenoazotowanej pozwala
poprawi¢ wtasciwos$ci biomateriatow tytanowych
w aspekcie integracji z koscia.

Stowa kluczowe: tlenoazotowanie, warstwy po-
wierzchniowe, mikrostruktura, topografia powierzchni,
adhezja ptytek krwi

[Inzynieria Biomateriatéw 120 (2013) 13-18]

Specific properties of titanium and its alloys such
as: low density, high tensile strength, good corrosion
resistance and advantageous elastic modulus in
comparison to commonly used surgical steels for bone
implants are the reasons for their wider application
in medicine. Nowadays, one of the most expandable
directions of investigation in the aspect of enhancing
biocompatibility of titanium and its alloys is impro-
vement of platelets adhesion and activation to bone
implant. This goal can be achieved through the use
of several surface engineering methods like PVD and
CVD methods, ion implantation and treatment in glow
discharge conditions like low temperature plasma
oxynitriding.

This study was aimed to evaluate the microstruc-
ture (SEM), chemical composition (EDS), topography
(optical profilometer), microtopography and microrou-
ghness (AFM), microhardness, corrosion resistance
in Ringer solution (potentiodynamic method) and
biocompatibility of oxynitrided surface layer produ-
ced at low temperature of glow discharge process.
The diffusive surface layer of TiO,+TiN+T,N+aTi(N)
type produced on Ti6Al4V titanium alloy exhibited
advantageous properties such as high hardness,
good corrosion resistance and higher than titanium
alloy microhardness. Biocompatibility investigated in
range of platelets adhesion and activation revealed
that these cells adhered in higher extent and dis-
played morphological features of larger activation on
oxynitrided layer compared to titanium alloy. Results
suggest that produced oxynitrided surface layer have
a potential to improve titanium biomaterials in rage of
integration with bone.

Keywords: oxynitriding, surface layers, microstructu-
re, platelets adhesion

[Engineering of Biomaterials 120 (2013) 13-18]
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Abstract

Wecigz nie udato sie otrzymac implantu kostnego,
ktory charakteryzowatby sie wysokg biozgodno$cig
i bioaktywnoscia, osteokonduktywnosciag, odpowied-
nimi wtasciwo$ciami mechanicznymi oraz dobrg
porecznoscig chirurgiczng. Dodatkowg zaletg tego
typu materiatu powinna by¢ mozliwo$c dostarczenia
antybiotyku w wybrane miejsce ludzkiego organizmu
w celu zapobiegania rozwojowi potencjalnych infekcji
zwigzanych z jego wszczepianiem.

Opracowano nowy kompozytowy nos$nik leku, skta-
dajgcy sie z porowatych granul hydroksyapatytowych
pokrywanych poli(D,L-laktydem) z klindamycyna,
majgcy znalez¢ zastosowanie jako implant kostny
w chirurgii szczekowo-twarzowej. Wtasciwosci mate-
riatbw wykorzystanych do produkcji implantu zostaty
zbadane z uzyciem metod XRD, FTIR, BET oraz DSC.
Rozmiar i morfologie granul (250-1000 um) okre$lono
za pomocg mikroskopii SEM. Technika ta postuzyta
takze do okre$lenia rozmiaru (10-40 um) oraz roz-
mieszczenia porow. Udziat objetoSciowy poréw zostat
oszacowany za pomocq metody hydrostatycznej.
Przygotowano cztery grupy granul z r6zng zawartos-
cig klindamycyny. Zbadano wtasciwos$ci uwalniania
(trwajgcego 15-22 dni) leku z warstwy polimerowej.
Od pierwszej godziny, az do korica eksperymentu,
obserwowano aktywnosc¢ bakteriobojczg uwolnionej
klindamycyny. W przypadku dwoch grup granul przez
pierwszych piec dni szczep bakteryjny gronkowca zto-
cistego wykazywat wrazliwo$¢ lub Srednig wrazliwo$¢
na uwolniony lek. Przedstawione w niniejszej pracy
wyniki badan dowodza, ze opisywany kompozyt moze
zZnalez¢ zastosowanie jako potencjalny implant kostny
i nosnik lekéw. Prowadzone sg dalsze badania nad
zaprezentowanym materiatem.

Stowa kluczowe: granule hydroksyapatytowe, poli-
laktyd, kompozyt, kontrolowane uwalnianie leku,
implant kostny

[Inzynieria Biomateriatéw 120 (2013) 19-29]

The problem of developing the bone implant,
characterized by high biocompatibility, bioactivity,
osteoconductivity, suitable mechanical properties and
good surgical handiness, is still not solved. Additional
advantage of such material should be the capability of
delivering an antibiotic to a chosen part of the human
body in order to prevent occurrence of post-operative
infections.

A novel drug delivery system, composed of porous
hydroxyapatite granules with poly(D,L-lactide) coating
incorporating clindamycin, was engineered for use
as a bone filler in oral and maxillofacial surgery. The
properties of the materials, used to obtain the implant,
were examined by the use of XRD, FTIR, BET and
DSC methods. The size (250-1000 um) and morpholo-
gy of granules were determined with SEM. This techni-
que was also applied to investigate the size (10-40 um)
and distribution of pores. The solvent accessible pore
volume was evaluated by the hydrostatic method. Four
groups of granules with different concentrations of
clindamycin were prepared. The properties of drug re-
lease (lasting 15 to 22 days) from the polylactide layer
were studied. The antimicrobial activity of the released
clindamycin was observed from the first hour till the
end of the experiment. The Staphylococcus aureus
strain was susceptible or intermediately susceptible
to the released drug during first 5 days for two studied
groups. These experimental results indicate that the
studied composite material may be used as a potential
bone implant and drug carrier. The described system
is still under investigation.

Keywords: hydroxyapatite granules, polylactide,
composite, controlled drug release, bone implant

[Engineering of Biomaterials 120 (2013) 19-29]
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ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNY W SZCZECINIE,
INSTYTUT POLIMEROW,
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* E-MAIL: MIRFRAY(@ZUT.EDU.PL

Streszczenie

Celem pracy byto zbadanie wptywu metoksy
poli(glikolu etylenowego) (MPEG) o dwdch réznych
masach molowych na strukture chemiczng, mikro-
separacje fazowq oraz samoorganizacje makro-
czgsteczek w $rodowisku wodnym poli(alifatyczno/
aromatycznych-estro-amido-eteréw) (PAAEAE).
Do okreslenia budowy chemicznej produktow reakcji
wykorzystano metode spektroskopii magnetycznego
rezonansu jgdrowego ('"H NMR) oraz réznicowej
kalorymetrii skaningowej (DSC) do oceny struktury
fazowej kopolimeréw. Samoorganizacje makroczagste-
czek PAAEAE do form micelarnych/nanosferycznych
w $rodowisku wodnym oceniano wykorzystujgc
transmisyjng mikroskopie elektronowg (TEM). Spek-
troskopia '"H NMR potwierdzita oczekiwang budowe
chemiczng zsyntetyzowanych materiatow. Analiza
DSC wykazata, ze uzycie mPEG o wysokiej masie
molowej, czyli 5000 g/mol prowadzi do utworzenia
materiatu o dobrze zdefiniowanej strukturze fazowej.
Materiat ten wykazuje zdolno$¢ do samoorganizacji
w micelle/nanosfery o hydrofobowym wnetrzu i hydro-
filowej powtoce. Moze by¢ uzywany w medycynie do
enkapsulacji/ immobilizacji réznych witamin i biatek.

Stowa kluczowe: nanosfery, metoksy poli(glikol ety-
lenowy), poliestry, pochodne tyrozyny, dimer kwasu
ttuszczowego

[Inzynieria Biomateriatéw 120 (2013) 30-34]

EVALUATION OF CHEMICAL
STRUCTURE, MICROPHASE
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PoLYMER INSTITUTE,
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* E-MAIL: MIRFRAY(@ZUT.EDU.PL

Abstract

Inthis paper we discuss the influence of poly(ethylene
glycol) methyl ether (mPEG) of two different mole-
cular masses on chemical structure, microphase
separation and self-assembling of poly(aliphatic/
aromatic-ester-amide-ether)s (PAAEAE)s. We used
NMR spectroscopy to evaluate chemical structure
of synthesized materials as well as DSC analysis to
estimate the phase structure. The self-organization
of PAAEAEs into micellar/nanospheric structures in
aqueous environment was evaluated using transmis-
sion electron microscopy (TEM). NMR spectroscopy
confirmed chemical structure of synthesized materials.
DSC analysis indicated that mPEG of high M,, namely
5000 g/mol formed a microphase separated structure.
The obtained polymeric materials capable to self-or-
ganize into micelles/nanospheres with hydrophobic
core and hydrophilic shell can be used for medical
applications to encapsulate/immobilize various vita-
mins or antibacterial peptides.

Keywords: nanospheres, poly(ethylene glycol)
methyl ether, polyesters, tyrosine derivatives, dimer
fatty acid

[Engineering of Biomaterials 120 (2013) 30-34]
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Streszczenie

PROPERTIES OF THE
BIOFUNCTIONALIZED SURFACE
OF Ti-6Al-4V ALLOY
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Abstract

W pracy badano wia$ciwosci porowatego stopu
Ti-6Al-4V istotne z punktu widzenia zastosowan
na implanty tkanek twardych. Stop wytworzono za
pomocq procesu mechanicznej syntezy, prasowania
i spiekania. Modyfikacje powierzchni prowadzono
dwuetapowo: pierwszym byto elektrochemiczne tra-
wienie w 1M H;PO, + 2% HF w 10 V przez 30 min,
a drugim osadzanie ceramiki fosforanowo wapnio-
wej (Ca-P) z wodnego roztworu 0,042M Ca(NO,),
+ 0,025M (NH,),HPO, + 0,1M HCI. Jony wapnia
i fosforanowe osadzajg sie w gfebi poréw, co polepsza
wytrzymato$¢ potgczenia ceramicznej powtoki z meta-
licznym podtozem. Wytrzymato$c¢ byta o ponad 50%
wieksza dla porowatego stopu niz dla litego odpowied-
nika. Odporno$c korozyjng badano w roztworze Hanka
symulujgcym Srodowisko ptynéw ustrojowych (SBF).
Po osadzaniu powtoki Ca-P zaobserwowano niewielkg
poprawe gestosci pradu korozyjnego w stosunku do
probki polerownej. Zbadano réwniez biozgodnosc
stopu po modyfikacji powierzchni w testach in vitro.
Powierzchnia po elektrochemicznej modyfikacji wyka-
zuje dobrg biozgodno$¢, a powtoka Ca-P wspomaga
wzrost i proliferacje osteoblastow.

Ze wzgledu na porowato$c, stosunkowo dobrg
wytrzymato$¢ potgczenia i biokompatybilno$c po-
wierzchni stop Ti-6Al-4V po elektrochemicznej mody-
fikacji wydaje sie byc¢ dobrym materiatem na implanty
tkanek twardych.

Stowa kluczowe: Ti-6Al-4V, odpornosc¢ korozyjna, wy-
trzymato$¢ potgczenia metal/ceramika, biozgodnos$¢

[Inzynieria Biomateriatéw 120 (2013) 35-40]

Properties of a porous Ti-6Al-4V alloy, important in
hard tissue implants applications, were investigated.
The alloy was prepared by mechanical alloying fol-
lowed by pressing, sintering and subsequent anodic
electrochemical etching in 1M H;PO, + 2% HF elec-
trolyte at 10 V for 30 min and bioactive ceramic Ca-P
layer deposition, using a mixture of 0.042M Ca(NQO,),
+0.025M (NH,),HPO, + 0.1M HCI dissolved in distilled
water. The Ca? and PO,* ions penetrate the pores
preferentially inside, which results in improved bonding
of the bioceramic layer to the metallic substrate. The
bond strength obtained by a tensile test shows more
than 50% higher strength to the porous Ti-6Al-4V
Substrate than to the bulk material. The corrosion
resistance of the alloys was investigated in Hank’s
Balanced Salt Solution (HBSS) which is simulated
body fluid (SBF). We observed slight improvement in
corrosion current density after etching and additional
Ca-P deposition compared to mechanically polished
samples. The biocompatibility of the Ti-6Al-4V alloy
with a porous Ca-P layer was investigated. We showed
that the rough, electrochemically biofunctionalized sur-
face supported osteoblast cell growth and proliferation.

Due to rough morphology, relatively strong bonding
to the metallic substrate and in vitro biocompatibility
the electrochemically modified surface of the ultrafine
grained Ti-6Al-4V is promising for hard tissue implant
applications.

Keywords: Ti-6Al-4V, corrosion resistance, metallic/
ceramic bond strength, biocompatibility

[Engineering of Biomaterials 120 (2013) 35-40]
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Streszczenie

W pracy przedstawiono analize topografii po-
wierzchni tytanu Grade 2 po obrébce mechanicznej
(szlifowanie i piaskowanie) oraz wptyw aktywacji
powierzchni na wtasciwos$ci warstwy po procesie
utleniania w ztozu w temperaturze 610°C i czasie 6,
8 12 godzin. Do badan topografii powierzchni oraz
analizy adhezji zastosowano metode AFM i scratch
test, natomiast strukture i zmiany sktadu fazowego
badano z zastosowaniem metody SEM-EDS i XRD.
Badania topografii powierzchni tytanu Grade 2 przed
procesem utleniania potwierdzity, Zze przeprowadzona
aktywacja powierzchni z wykorzystaniem medium
piaskujgcego w postaci Al,O, korzystnie wptywa na
zwiekszenie chropowatos$ci oraz poprawe stanu po-
wierzchni tytanu po procesie utleniania szczegdlnie
w czasie 8 godzin. Stwierdzono réwniez, ze zasto-
sowanie ztoza fluidalnego do proceséw utleniania
tytanu pozwala na otrzymanie jednorodnych powtok
tlenkowych o dobrej adhezji z podfozem, a tym samym
poprawe wtasciwosci powierzchni tytanu w aspekcie
zastosowan biomedycznych.

Stowa kluczowe: obrébka powierzchniowa (szlifowa-
nie i polerowanie), utlenienie tytanu, ztoze fluidalne,
chropowato$c powierzchni

[Inzynieria Biomateriatow 120 (2013) 41-47]
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Abstract

The paper presents an analysis of titanium grade 2
surface topography after surface treatment (grinding
and sandblasting) and the influence of surface acti-
vating on the properties of the surface layer after the
oxidation process in a Al,O,fluidized bed, at 610°C and
for 6, 8 and 12 hours. AFM and scratch test methods
were used for surface topography and layer adhesion
analysis, while SEM-EDX and XRD methods were
used to examine the microstructure and changes in
phase composition. Studies of Grade 2 titanium sur-
face topography before oxidation confirmed that the
surface activation carried out using the Al,O, blasting
medium increases the roughness and improves the
state of titanium surface after oxidation, especially
after 8 h. The results also showed that using of
a fluidized bed for titanium oxidation allows to obtain
uniform oxide layers for biomedical applications.

Keywords: surface treatment (grinding and sand-
blasting), titanium oxidation, fluidized bed, surface
roughness

[Engineering of Biomaterials 120 (2013) 41-47]



